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1. Manazerské shrnuti — prinosy siti 5G

1.1 Strucny uvod do svéta 5G

O projektu 5G pro 5 mést

Pro optimalizaci vykonu statni spravy a Gzemnich samosprav pfi realizaci konceptu chytrych mést, obci a region(
a budovani digitalni infrastruktury, byla ministerstvem primyslu a obchodu a ministerstvem pro mistni rozvoj
pfipravena soutéZ 5G pro 5 mést. Ze soutéze vzeslo 5 vitéznych soutéznich navrh( testovani sité a technologie
5G, sluZeb a aplikaci ve méstech Usti nad Labem, Plzef, Karlovy Vary, Bilina a Jesenik.

Projekt byl pfipraven tak, aby vytvoril vhodné podminky pro zavadéni 5G siti jako soucasti chytrych reseni ve
méstech, obcich a regionech Ceské republiky a zvy3eni zdjmu o vyuZivani slufeb poskytovanych na 5G sitich.
Realizované projektové aktivity pomahaji efektivné generovat Siroké rady technologickych a procesnich inovaci.

Realizované aktivity motivuji mésta, stat a komercni sféru k intenzivni spolupraci pfi budovani a rozvoji konceptu
Smart City, coz urychluje a akceleruje rozhodovaci mechanismy ¢eské a spravy. Projekt 5G pro 5 mést tedy plnil
roli prikopnika v rozvoji chytrych aplikaci a budovani digitalni infrastruktury v ramci celé CR.

5G v kostce

5G je oznaceni mobilnich siti 5. generace, tedy novy globalni bezdratovy standard, ktery bude poskytovat vyssi
Spickové rychlosti prenosu dat, nizkou latenci (¢asova prodleva v komunikaci), vétsi spolehlivost (zejména nizsi
ztratovost prenosl a vysSi moznosti zabezpeceni), masivni kapacitu sité (plynulé a stabilni pripojeni velkého
mnoistvi zafizeni na malé plosSe, napf. na kulturnich akcich a sportovnich stadionech) a rovnéz zvySenou

dostupnost datové narocnych sluzeb a aplikaci pro spottebitele i pramysl.

s vs

Krom zvySeni vykonnostnich parametrt standard 5. generace umoznuje také technicky pokrocilé fizeni a spravu
siti, které jsou nutnou podminkou pro bezproblémovy provoz komplexnich technologickych fesSeni (napf.
dynamicka prioritizace pfipojenych zafizeni a alokace prenosovych kapacit).

Soucasné spotrebitelské rychlosti 4G jsou pfiblizné 12-36 megabitl za sekundu (Mbps), sluzby 5G maji potencial
podporovat rychlosti aZz 300 Mbps s teoretickym primyslovym limitem na hranici 1000 Mbps (1 Gbps). Pro
srovnani —rychlost prenosu v ramci kabelovych optickych vlaken (pro domacnosti) je 1000 Mbps, v aplikovanych
systémech typicky aZ 40 Gbps. Bezdratova 5G sit se tak pfiblizuje vykonu kabelovych optickych siti.

S ohledem na novy telekomunikacni standard 5G ptindsi zvySeni efektivity vyuZivani kmitoc¢tl, zlepseni
dostupnosti siti, spolehlivosti komunikace, vyznamnym sniZzenim zpoZzdéni a obsluznost velmi vysokého poctu
stroj a zafizeni.

Obecné vyhody siti 5G pro ¢eska mésta a obce

Oproti stavajicim sitim, 5G nepfinasi zlepseni jen béZnym spotiebitelim a jejich mobilnim zafizenim. Pfedstavuje
vysoky inovacni potencial pro chapani, fizeni a rozvoj nasich mést a to v Siroké skaly tematickych oblasti.

Vyssi vykon a zvySend uc¢innost umoznuji inovovat existujici technologicka reseni, vytvaret zcela nové koncepty
a zejména zajistit stabilni a vykonnou bezdratovou konektivitu pro feseni, kterd byla zavisla na kabelovych
pfenosech, nebot 10T konektivita a sité 4G a LTE vykonnostné nedostacovaly. Zcela novou oblasti jsou mobilni
(nestacionarni) aplikacni feSeni a zajisténi vysoko-vykonnostni konektivity vterénu, tedy mimo existujici
infrastrukturu.
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1.2 Projekt 5G pro 5 mést

Zaméreni projektovych aktivit mést 5G5M — inspirace pro ¢eska mésta a obce

Mésta realizovala projekty zamérfujici se na vyuziti 5G ve tfech klicovych vertikaldch — bezpecénost, doprava
a eHealth. Paralelné vsak v pfi pfipravé i samotné realizaci dochdazelo k pfesahlim do oblasti vzdélavani a kultury,
posilovani spoluprace nebo energetiky. Usti nad Labem, Plzef, Karlovy Vary, Bilina a Jesenik mohou s dal$imi
mésty a obcemi sdilet zkusenosti z nasledujicich oblasti a projekt(:

Tabulka 1 Prehled resenych aktivit — inspirace pro mésta a obce

Oblast rozvoje Projektova aktivita — moznosti aplikacniho vyuziti 5G

Bezpecnost

Doprava A

eHealth A

Vzdélavani

a kultura

Spoluprace

Ostatni

Ptipojeni kamer z méstského kamerového a dohliZzeciho systému

Ptipojeni vozidel méstské policie v¢. kamer ve vozidlech do dispedinku MKDS

Vytvoreni mobilniho hotspotu pro prenos obrazu z télovych kamer v rediném case
Konektivita pro pilotovani a pfenos obrazu z dronu (vyuZiti pro zasahy IZS apod.)

Prenos informaci digitalniho dvojcete mésta (velky objem dat) do zafizeni velitele zasahu 1ZS

Bezdratové pripojeni digitalnich ceduli a bezpec¢nostnich senzor( (nap¥. LIDAR)

Komunikace a interakce chodcl a autonomniho vozidla v 5G siti

5G Testbed pro projekt autonomni tramvaje

Koncept autonomni kyvadlové dopravy a zajisténi bezpecnosti provozu pomoci 5G sité

5G konektivita pro kooperativni systémy C-ITS & C-V2X, napf. napojeni autobust MHD

5G pro real-time komunikaci mezi SSZ, detek¢nimi zatizenimi a komunikacéni datovou platformou
Autonomné fizena dopravni platforma uréena pro prepravu materialu

5G infrastruktura pro prvky metropolitniho dispecinku

Virtudlni pritomnost Iékare na misté zasahu Zachranné sluzby (obraz, zvuk a data z pfistrojt)
Pfenos obrazu a zvuku z mobilniho zafizeni G¢astnika/svédka nehody do centra 1ZS

Bezdratové napojeni [ékarskych pristrojl na multimedialni zafizeni zdchranara

Vzdalena lékarska vysetfeni a socialni péce (dohled)

Tele-konzultace pripadl mezi praktickym Iékafem v terénu a specialistou ve zdravotnim zafizeni
5G konektivita pro vyuziti v brylich augmentované reality

VyuZiti 5G pro vyukové a tréninkové centrum drond

Kampusova sit pro laboratof a centrum robotiky pro studenty Z5 a S5

Laborator pro kamerové systémy a vytéZovani dat pomoci Al

Smart zéna pro kulturu a kreativni pramysl

Tvorba inovacnich ekosystému — napf. bezpecnostni a datovy koridor

Zapojeni do mezinarodnich a evropskych iniciativ (napf. S4ALLCities, DUET)

Priizkum potieb z hlediska internetové infrastruktury

Vyuziti 5G jako infrastruktury pro komunikaci zafizeni v ramci energetickych ekosystému
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1.3 Pfinosy projektu a pfidana hodnota 5G pro chytra mésta

Strategicky rdmec projektovych aktivit

Vysledky projektu pfispivaji k naplfiovani Koncepce Smart Cities — odolnost prostiednictvim SMART feSeni pro
obce, mésta a regiony zpracované Ministerstvem pro mistni rozvoj a schvalené VIadou v bifeznu 2021. Aktivity
jsou Uzce provazané s komponentou B4. ICT infrastruktura — zakladni pfedpoklad uspéchu digitalizace, v ramci
které Koncepce Smart Cities uvadi:

»VWznamnou roli zde hraje v oblasti mobilni komunikace rozvoj modernich spolehlivych a bezpeénych siti
elektronickych komunikaci a jejich pouZiti zejména v prostiedi telemediciny, propojené a automatizované
mobility, Prumyslu 4.0 a dalsich sektort, kde se uplatriuji zejména prvky digitalizace, mobility, inteligentni
komunikace, virtualizace, automatizace a sdileni dat.

5G infrastruktura mize slouZit jako idedini platforma pro integrované projekty vyuZivajici SMART Feseni, kde
se Ize pfipojit na centrdlné vybudované konkrétni aplikace, postupy a datové prenosy s ohledem na priority CR i
EU, demonstracnimi projekty pro mésta prokdzat funkénost zdkladnich koncepti a technologii, které budou mit
vysoky potencidl replikovatelnosti do dalSich dzemi, ale zdsadni pfinos je spojen s napojenim na centrdini
databdze.”

Testovani siti a pfiprava pilotnich opatfeni reflektuje vSechny tfi definované cile komponenty:

A B4.1- Dostatecné dimenzovand infrastruktura ICT je k dispozici na celém tizemi Ceské republiky,
A B4.2 - Mésta, obce a kraje maji potfebnou infrastrukturu a ICT vybaveni pro svou cinnost,
A B4.3 - ICT infrastruktura umoZniuje bezpecny rozvoj digitdlnich sluZeb na urovni mést, obci a kraja.

Kdy a proc€ zvazovat vyuZiti konektivity 5G

Tabulka 2 Kdy a proc zvaZovat vyuZiti konektivity 5G

Atribut Vzorové situace s potencidlem nasazeni 5G

Mobilita Koncové zafizeni vyZzadujici konektivitu je pohyblivé (vozidla, mobilni kamery, osobni zafizeni)
Rychlost Stdvajici feSeni vyuzivajici 4G Ci loT pripojeni nedosahuji dostacujicich rychlosti pfenosu

Stavebni limitace = V oblasti instalace fe$eni nelze zajistit pFipojeni na optickou sit (ekonomické a konstrukéni limitace)
Stabilita Aplikace ke svému bezpecnému provozu vyzaduji stabilni konektivitu bez datovych ztrat
Flexibilita Vytvoreni flexibilniho a pfenositelného hotspotu pro pfipojeni k siti internet (napf. krizové fizeni)
Dalkové fizeni Dalkové Fizeni technologii, které potrebuji nizkou reakéni dobu sité

Mnoistvi Ptipojeni velkého mnoistvi zafizeni (napf. 0T pro Fizeni energetickych hospodafstvi) na malé plose
Objem Reseni vyZadujici konektivitu sestava z velkého mnoiZstvi zafizeni generujici velky objem dat
Sluzby Zajisténi sluzby bezdratové vysokorychlostni konektivity ob¢anim mésta

Dosah Komplementarni konektivita k infrastrukture kabelovych siti (bezdratové ,prodlouzeni kabelu)
WLAN Pokryti budovy ¢i aredlu bezdratovou lokalni siti (WLAN) — alternativa k Wi-Fi

Spotieba Reseni vyZzaduje energetickou efektivitu

Polyfunkénost Lokalni sit bude vyuzivana pro vice typu Feseni / vice uZivateli (Network slicing)
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Demonstrace pfinost 5G perspektivou 5 mést

Bilina

Mésto se potykalo se zajisténim dostate¢né vykonné konektivity pro provoz kamerového systému. Nové
mikrovinné spoje predstavovaly vysoké investi¢ni naklady, infrastruktura optickych siti nebyla méstu k dispozici.
Tento stav limitoval plnohodnotné vyuZzivani a dalsi rozvoj kamerového systému, nedostacujici konektivita méla
vliv na kvalitu prenaseného obrazu, stabilitu pfenosu (negativni meteorologické vlivy) a moznost pfipojeni novych
zafizeni.

Testovani bezdratovych siti standardu 4G prokazalo, Ze vykonnostné nedostacuji jak z hlediska kapacity, tak
latence. Spusténi a vyuZiti 5G na Uzemi mésta umoznilo feSeni téchto limitaci pro vybrané kamerové body
a nad rdmec zajisténi konektivity pro mobilni kamery i strazniky a vozidla méstské policie v terénu.

Usti nad Labem

5G podporuje snazsi implementaci inovativnich feSeni zejména v oblasti bezpe¢nosti dopravy. Vykonna
bezdratovd konektivita umoznuje realizovat inteligentni bezpecnostni opatfeni i v okrajové Casti mésta, kde
doposud nebyla dostupna potfebna infrastruktura (optické ¢i metalické sité) nutna krealizaci technicky
pokrocilych zaméra.

Noveé pristupna sit umozZiuje vzdjemné propojeni nékolika typd zafizeni (kamery, digitalni ukazatele, laserové
senzory), jejich vzajemnou komunikaci, autonomni vyhodnocovani situace a také vzdalené fizeni ve skutecném
¢ase, které by standardni bezdratové prenosové sité neumoziiovaly. Reseni slouzi pro véasné informovani Fidich
o pfitomnosti chodcl na vozovce a umoznuje inteligentni fizeni dopravy dle skutecné aktualni situace.

V Sirsim kontextu budou veskeré pokrocilé funkcionality 5G standardu umoZnovat realizaci inovaci pfi rozvoji
polygonu autonomni mobility U SMART ZONE, kde bude tato sit umoZfiovat bezpeénou komunikaci a pfenos dat
v rdmci zafizeni, vozidel i osob.

Plzen

Plzen vyuZiva 5G jako ndstroj podpory rozvoje inovaéniho ekosystému a plosné integruje tento standard do svych
projektovych aktivit. VyuZiva 5G nejen jako vykonnéjsi nahradu stavajici konektivity, ale i pro vyvoj zcela novych
feSeni, ktera budou schopna naplno vyuzit potencialu a pokrocilych sitovych funkcionalit, kterymi 5G disponuje.

Technologie bude na Uzemi mésta operovat jako pfenosova sit pro vyvoj autonomni tramvaje, je vyuzivana pro
pfipojeni dronu a pfenos obrazu o vysoké kvalité pfi zasazich Integrovaného zachranného systému. V ramci
krizového tizeni také umozni prenos objemnych dat ze 3D digitalniho dvojcete mésta do zafizeni velitele zasahu
pfimo v terénu. Bude fungovat jako patefni datova infrastruktura pro vybrané procesy metropolitniho dispecinku
a v neposledni Fadé umozZnuje zvySeni kvality vyzkumu a vyvoje v robotickych laboratofich, kde pfispivd i ke
vzdélavani a rozvoji mladych talentd.

Karlovy Vary

Karlovy Vary se zaméfily na oblast zvySovani efektivity a bezpecnosti verejné dopravy, vyuZiti pro digitalizaci
zdravotnictvi a ddale na skalovani pfinosti 5G Siroké verejnosti v oblasti kultury a zabavy. Ve spolupraci
s Dopravnim podnikem Karlovy Vary 5G umozni vzajemné propojeni autobus MHD a jejich komunikaci se
svételnymi signaliza¢nimi zafizenimi, dalSimi Ucastniky dopravy a v neposledni fadé dalSimi prvky mobility
(parkovisté, odstavné plochy, zastavky). Smyslem kooperativnich systému je pfindset fidi¢im cilené, v€asné a
kvalitni dopravni informace a zaroven poskytovat aktualni informace o provozu pro provozovatele dopravy,
spravce komunikaci i uZivatele MHD.

Takto pokrocilé feseni by nebylo mozné realizovat s vyuzitim starSich generaci siti. Pfinosy 5G byly prokazany
také vramci konceptu eHealth, respektive emergency telemediciny. Velka prenosova kapacita a rychlost
umoznila implementaci pokrocilé funkce do aplikace Zachranka v podobé Zivého prenosu videa ze zafizeni
uzivatele na dispecink 1ZS. Operator tak ziskdvd mnohem lepsi situacni povédomi, které vyuziva pro lepsi odhad
situaci.
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Jesenik

Jesenik v ramci svych aktivit také cili vyuZziti 5G na koncept e-health v reakci na stavajici bariéry dostupnosti
odbornych Iékarskych vysetfeni pro obyvatele Jesenicka. Konektivita umozni Sirsi vyuziti modernich technologii
pfi péci o seniory a handicapované obcany vietné zajiSténi tele-konzultaci praktickymi lékafi a specialisty,
zejména diky prenosu dat z diagnostickych pfistrojli a zajisténi kvalitniho obrazu a zvuku pro oboustranné
uzivatelsky privétivou online komunikaci.

5G v Jeseniku pomdhd i mladym. Novy typ konektivity rozsifuje moZnosti a zvySuje uroven technologického

programovani jemné motoriky) nebo autonomni proces rozhodovani béhem kooperacnich uloh s dalSimi roboty.

Stejné jako Plzen, Jesenik rovnéz identifikoval potencial 5G v kontextu bezpilotnich letadel — drond. Vice se v3ak
zaméfuje na aspekt vzdélavani. Dronové centrum umozZni studentdm vycvik pilotaZe, novd konektivita
vyznamnym zpUsobem zvySuje kvality pfipojeni mezi pilotem a strojem s dopadem na preciznost ovladdani,
prenos obrazovych dat a dalsi.

Pfipadova studie — 5G pro bezpecnost a data — kamerové systémy

Kontext

Meésto Bilina strategicky cili na rozvoj kapacit bezpecnostniho situacniho managementu jako vrcholné vrstvy
kontroly, spravy a fizeni vSech drovni Smart City. Jednim z klicovych nastroji je méstsky kamerovy dohlizeci
systém jako vyznamny zdroj informaci o vefejném prostoru.

Dlouhodobou limitaci byla omezenda kapacita konektivity (fesena skrze nakladné mikrovinné radiové spoje,
dostupnost optickych siti je znacné limitovana), ktera méla vliv nejen na moznosti dalSiho rozsifovani MKDS, ale
rovnéz na konfiguraci stavajiciho provozu. Za icelem zajisténi stabilniho prenosu nebyl naplno vyuzivan potencial
instalovanych kamer s ohledem na moznou kvalitu obrazu, snimkovou frekvenci a dalsi parametry.

NavrZené 5G reSeni

Technologie 5G byla identifikovana jako mozné fesSeni s potencidlem vysoké ptidané hodnoty — s ohledem na
uvadény vykon a snadnost instalace byla vyhodnocena jako vhodna alternativa infrastruktury mikrovinnych spoja
(pFipadné jejich doplnéni). Bezdratova technologie 5G zaroven znacné usnadnuje vyznamné navyseni kapacity i
vykonu lokalni konektivity, bez nutnosti procesnich a stavebnich krok( vazanych na rozvoj optickych siti, a to
nejen pro MKDS Bilina, ale pfipadné pro dal$i Smart City feSeni.

Vysledky a pfinosy

Na pocéatku projektu byla pro srovnani testovdana moznost pfipojeni kamer na sit standardu 4G/LTE. Pfipojeni
vSak neposkytovalo dostate¢nou Uroven konektivity nejen s ohledem na kapacitu pfenosu, ale také s ohledem
na latenci komunikace, ktera plni vyznamnou roli pro ovladani PTZ kamer.

Mésto Bilina ve spolupraci s operdtorem 02 nasledné Uspésné, za vyuZiti priimyslového 5G modemu, zapojilo
kamerovy bod do MKDS Bilina skrze sit 5G. Kvalita pfipojeni pro bezproblémovy provoz kamerového bodu
dostacovala i presto, Ze se nejednalo o 5G standalone sit — existuji tedy technologické rezervy pro jesté kvalitné;si
prenos. Pripadné skalovani sité pro dalsi kamerové body umozZni mimo jiné pfenos obrazu s vyssim rozliSenim a
vy$si snimkovaci frekvenci, coZz umozni i vyssi kvalitu vystupl z implementovanych nastroji pro pokrocilou
analyzu obrazovych dat.

Krom stacionarniho kamerového bodu byly na sit 5G rovnéz pfipojeny vozidla méstské policie. Instalované
modemy slouZi pro prenos Zivého obrazu i zaznamu z kamer instalovanych ve vozidle a dale Ize modem vyuZit
jako 5G hotspot pro pfipojeni dalsich zafizeni béhem zasahu. Méstska policie mobilni sit vyuZiva napfiklad pro
Zivy prenos obrazu z télovych kamer.
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1.4 Projektova a procesni doporuceni

Jak vyplyva z vyse uvedenych scéndrl vyuZiti, standard a technologie 5G oproti ostatnim typum konektivity
zajistuji vysokou pfidanou hodnotu a dava smysl je realizovat v rdmci dvou vzajemné provazanych podminek:

1. Nelze vyuZziti optické sité (nepfitomnost infrastruktury, ekonomicka nevyhodnost, stavebni prekazky)
2. Stavajici bezdratové standardy 4G/LTE vykonnostné nedostacuji

Vytvoreni kompetentnich fidicich a organizacnich struktur

Faktorem efektivity projektovych aktivit je Urover existujicich podptrnych struktur pro koordinaci a/nebo fizeni
inovaénich procest a technickych projekti. Ukazkou dobré praxe je inovaéni ekosystém mésta Plzné i Usti nad
Labem, resp. Usteckého kraje. Jedna se o povérené organizaéni slozky mésta, které disponuji potiebnym
zazemim, odbornym know-how, personalnimi kapacitami, vybavenim a zejména politickou podporou pro
realizaci a koordinaci projektu v technicky pokrocilych oblastech.

Praxe ukazuje, Ze ve vétsich méstech je vhodné k tomuto ucelu vytvofit specializované méstské organizace i
meéstem vlastnéné akciové spolecnosti (Sprava informacnich technologii mésta Plzen, Metropolnet, Inovacni
centrum Usteckého kraje). V mensich méstech a obcich dostacuje provedeni kompetenénich a organizacnich
zmén, napf. vytvorenim Smart City projektové kanceldre, pfipadné vytvoreni role povéreného projektového
manazera, ktery prebira vlastnictvi komplexnich projektd a ma k jejich prosazovani mandat.

V pfipadé jejich absence muiZe dochazet k vy$Simu vyskytu bariér a limitaci projektu, zejména jeho sloZitému
prosazovani napfic¢ zainteresovanymi stranami ¢i nedostatecného kompetencniho zajisténi, které mize mit za
nasledek negativni dopady na kvalitu vysledné realizace i udrzitelnosti projektu.

Klicovou roli sehrava také spoluprace v ramci inovacniho ekosystému mezi samospravou, ob¢anskou spole¢nosti,
akademickou obci, odbornou verejnosti a dodavateli technologii, na které zavisi pfiprava, zavadéni a dalsi
zlepSovani funkénich a udrzitelnych aplikagnich feseni.

Vymezeni pilotnich projektt a Skalovani

Pti pripraveé projektl vyuzivajici 5G je nutné zohlednit vysokou technickou droven problematiky siti a s ni spojené
pozadavky na financovani, odbornost resitelského tymu, technickou i technologickou pfipravenost a zejména
specifické podminky daného mésta ¢i obce.

V Uvodni fazi je vhodné vyhnout se komplexnim projekttiim a zamér koncipovat jako pilotni projekt s velice
uzkym zamérenim a pragmatickymi cili — napt. pripojeni nékolika jednotek koncovych zafizeni do sité 5G
a vyhodnocovani provozu sité, prvk( konektivity i samotnych koncovych zafizeni.

Takovy pilotni projekt predstavuje naptiklad zajisténi konektivity, pofizeni odpovidajicitho modemu, Uspésné
zapojeni koncového zafizeni (kamera, senzor pro odecet spotieby energii, robot, vozidlo, dron) a jeho nasledny
zkuSebni provoz vC. zatéZového testovani. Na pilotnim reseni by nemély byt zavislé Zzadné dalsi systémy mésta.

Po ovéreni, pfipadné optimalizaci, konceptu a pozitivhim vyhodnoceni provoznich parametr( a indikator(, Ize
feSeni dale Skalovat a integrovat do komplexnéjsich technologickych ekosystému, napfiklad v podobé pfipojeni
vys$siho poctu koncovych zatizeni a jejich propojeni s dalSimi softwarovymi a hardwarovym nastroji.

Tento pristup umoznuje ziskat praktické zkusenosti s minimalnimi naroky na financni i Casové zdroje a nedochazi
k pfipadnym negativnim efektim na provoz dalSich systém( mést a obci. Zarovern umozriuje fesit technické,
technologické i procesni vyzvy postupné a tvofit komplexni integrovana reseni na pevnych zakladech.
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Stanoveni pozadavk( na funkce a vykon konektivity

Vykonnostni parametry siti 5G zavisi na zvolené konfiguraci — pro specializované aplikacni feSeni nelze vidy
vyuzZivat plosné ,spotrebitelské” pokryti 5G signalem. Konfiguraci (a pfipadné technologické upravy
infrastruktury) provadi poskytovatelé konektivity v reakci na konkrétni potifeby a naroky definované pro
pfipojovana koncova zafizeni — ty je potieba stanovit v dostate¢ném predstihu a co nejvétsi mife detailu:

A Maximalni pfipustna latence
Minimalni a optimalni pfenosova rychlost — upload

A Minimalni a optimalni pfenosova rychlost — download

A Stabilita a spolehlivost sité (packet loss rate a dalsi)

A Pozadavky na zabezpeceni sité a koncovych zafizeni (moznost vytvoreni privatni sité, VLAN, apod.)
A Predpoklddany objem pfendasenych dat v ¢asovém obdobi (hodiny / den / tyden / mésic)

A

Zatéz sité v Case (kontinudlni, periodicka ¢i ndhodné Spicky apod.)
A ZpuUsob vyuziti — pfimé zapojeni 1 zafizeni, sdruzovaci bod vice zafizeni, 5G hotspot apod.

Komunikace

Lze predpokladat, Ze nejcitlivéjsi obdobi vnimani 5G technologii jako néceho nového, neznamého a potencialné
nebezpecéného, v Ceské republice probéhlo v letech 2019-2020. V ramci projektu se nejen 5G mésta musela
vyporadat s intenzivni negativni kampani zahrnujici icelové dezinformace, fake news, nepodloZené spekulace
a Casto panickymi reakcemi neinformované a neodborné verejnosti.

Pfesto je vhodné nepodcenit komunikaci projektu smérem k Siroké verejnosti, resp. obyvatelim. Zakladnim
doporucenim je vCasnd osvéta k tématu 5G siti a elektromagnetického zareni, jednoznacné a prehledné
vysvétleni potieb a pfinosl projektu a idedlné zapojeni a efektivni komunikace s aktivni ¢asti vefejnosti. Zaroven
je potreba zajistit pripravu na pfipadnou eskalaci situace a s ni spojenou krizovou komunikaci:

Nepodceriovat procesni kroky pfi komunikacni pripravé projektu

Intenzivné po odborné i projektové strdnce informovat ¢leny Rady i Zastupitelstva

Podnikat preventivni kroky k zabranéni politizace 5G projekti

V¢asné zverejriovdni zaméri a osvéta obcanu

Monitoring medidlniho prostoru a véasnd reakce na pfipadné alternativni informace a , fake news”
Zajistit pozitivni, odborny, nepoliticky a konstruktivni informacni servis k tématu

S

V ramci projektu 5G pro 5 mést byla ve spolupraci s akademickou obci a médii zpracovana Siroka rada
informacnich materiald, které mohou byt pfi vzdélavani vefejnosti, pfipadné pfi deeskalaci krizovych situaci,
napomocné.

Vyznam optickych siti

Sité 5G vyznamné zavisi také na stavu a rozsifeni infrastruktury optickych siti, které jsou vyuZivany k propojeni
mobilnich vysilacl do sitové infrastruktury poskytovatell telekomunikacnich sluzeb. Kvalita, vykon a pokryti 5G
v ramci méstské zdstavby tak mlZe byt ¢aste¢né ovlivnéna (a posilena) trovni a kapacitou optickych siti na Uzemi
mést a obci.

Sité 5G nenahrazuji kapacity a potfebnost kabelovych siti, pouze umoznuji pfibliZit se jejich vykonu v bezdratové
podobé pro zafizeni, kterd neni mozné fyzicky (kabelem) pfipojit. V tomto kontextu lze tedy stale vnimat optické
sité jako paterni infrastrukturu konektivity, kterou je vhodné z dlouhodobého hlediska resit jako strategickou
oblast rozvoje, at uz v ramci budovani metropolitnich siti, tak s ohledem na koordinaci ¢i administrativni podporu
pfi jejich rozvoji soukromymi spole¢nostmi.

Stavebni prace jakéhokoliv charakteru v obci mohou plnit i sekundarni cile na strategické urovni — ulozeni
kabelové chranicky pro budouci zafouknuti optickych kabel(, a tim nejen Setfit naklady nebo dodatecné vyluky v
uzivani verejného prostoru, ale efektivné pfispivat k rozvoji kabelové i bezdratové konektivity na izemi obce.
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1.5 Metodicky postup — ptiprava na realizaci 5G projektu

Organizacni zajiSténi

A Vytvoreni struktur pro technické/inovacni projekty (méstska spole¢nost, projektova kancelar, garant)
Zajisténi podpory vedeni mésta, pfirazeni politického garanta aktivit

A Ptipadné externi zajisténi odbornych poradenskych sluzeb a/nebo sluzeb projektové kancelare

A Formalni pridéleni kompetenci pro facilitaci, koordinaci a fizeni projektu napfic zainteresovanymi stranami

A Navazani komunikace a spoluprdce s realizatory dobré praxe — ministerstva, 5G mésta, operatofi apod.

A

Analyza stavajici typologie, kapacity, Urovné a technického stavu lokalni datové infrastruktury

Mapovani potencidlu vyuziti 5G

A Zajisténi odbornych kapacit (interni/externi) pro vstupni analyzu a pfipravu projektovych zamér

Navazani spoluprace s lokalnim ekosystémem (podnikatelé, pramysl, vyzkum, vzdélavaci instituce, obcané)
4 Identifikace relevantnich rozvojovych oblasti a feSeni s potencidlem vyuziti vysokovykonnostnich siti
4 Definice zdkladniho projektového zaméru a zmapovani potifebnych technologii
A Vymezeni specifickych poZadavk( na parametry a charakteristiku sité (vykon, stabilita, latence, kapacita...)
A Vybér a prioritizace vhodnych reseni konektivity (5G, optické sité, metalické sité, loT konektivita, LTE...)
A

Pfedbéiné rozhodnuti o vhodnosti a vyuZiti 5G v kontextu aplikaéniho feSeni a specifik lokality

Technické konzultace — realizovatelnost projektu

Ovéreni pripravenosti lokalni prenosové infrastruktury pro 5G — konzultace s poskytovateli konektivity

>

Ovéreni kompatibility koncovych zafizeni (napf. modemd) se infrastrukturou poskytovatel( konektivity
Ovéreni miry zabezpeceni sité, HW a datovych pfenost ve vztahu k charakteru prenasenych dat

A Rozhodnuti o vyuziti komercni sité ¢i potfebé vybudovani privatni kampusové sité

A Konzultace obchodniho/cenového modelu poskytovani datovych sluzeb (datové balicky, SLA)

A Zmapovani trhu — Uroven nabidky a dostupnost potfebnych technologii (koncovych zafizeni)

A Zpracovani ekonomické analyzy s ohledem na predpokladané CAPEX a OPEX naklady

A Mapovani vhodnych zdrojl a nastrojl financovani

A Zhodnoceni proveditelnosti feSeni s ohledem na stanovené pozadavky

Pfiprava pilotni realizace

& Uprava, rozpracovani a konsolidace projektového zaméru

4 Definice technickych parametrl projektu a formy realizace (interni, vefejna zakazka)

A Pripadné zpracovani podklad( pro verejnou zakazku

A Zajisténi sluzeb konektivity (pfipojeni, SIM karty, pfipadné kompatibilnich prvkd konektivity)

Realizace — pilotni provoz

Stanoveni mérenych vykonnostnich indikatord projektu

Nastaveni systému sbéru provoznich dat (stabilita, spolehlivost, vykon a dalsi parametry konektivity)
Definice a harmonogram provadéni zatéZovych test konektivity

Zhodnoceni vysledk(l a pfiprava skalovani projektu

> - > >
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1.6 Vzdélavaci aktivity

Osvéta a boj proti dezinformacim

Informace o zaméru vyuzivat 5G sité vyvolaly u nékterych obyvatel obavy a vedly k Sifeni hoax( a fake news. Pro
realizaci projektu a rozvoj vyuziti 5G bylo zasadni dezinformace vyvracet. Zasadni vyzvou projektu 5G5M bylo
témto dezinformacim efektivné celit, zejména skrze efektivni komunikaci a participaci na vzdélavacich
kampanich. To se délo v nékolika hlavnich rovinach.

Cesky telekomunikaéni afad ziidil emailovou schranku Sghoax@ctu.cz, kde kontinualné od vefejnosti sbiral
zavadéjici informace, IZivé zpravy a dalsi nepravdiva tvrzeni tykajici se siti 5G a jejich dopadu. Ziskané podnéty
byly konsolidovany a zpracovany do prehledné FAQ (otdzky a odpovédi), kde byly uvadény na pravou miru.

Narodni referencni laboratof pro neionizujici elektromagnetickda pole a zareni Statniho zdravotniho Ustavu
reagovala na rostouci obavy a zodpovédéla dotazy tykajici se pripravenosti Ceské republiky v rdmci ochrany
zdravi pred elektromagnetickym polem (neionizujicim zarenim) siti 5G.

Paralelné s projektem 5G pro 5 mést Asociace provozovatell mobilnich siti provadéla méreni intenzity 5G zareni
v redlném provozu, aby vyvrétila mylné informace o nebezpecné urovni zareni. Vysledky méreni ukazaly, Ze
skuteénd Grover elektromagnetického zaFeni je ndsobné nizsi, nez dovoluji hygienické limity v CR

Béhem kvétna roku 2020 se spustila vina faleSnych zprav o 5G sitich ve mésté Jesenik. Tym 5G pro 5 mést ve
spolupraci se starostkou mésta pripravil odbornou prednasku a besedu pro ob¢any mésta za ucelem vyjasnéni
faktl spojenych se siti 5G a vyvraceni obvyklych dezinformaci. Na misto dorazili i odbornici jako prof. Ing. Jan
Vrba, CSc. (CVUT, katedra elektromagnetismu).

Projektovy tym po zkusenosti v Jeseniku nasledné posilil ndvazné komunikacni aktivity a vzdélavaci kampané, za
cilem prfedchazet obdobnym krizovym situacim, napfiklad skrze intenzivni tiSténou i televizni medidlni kampan.

Odborné akce

V souvislosti s tématem 5G siti byla realizovana online debata o vyuziti modernich technologii za pomoci siti nové
generace a prileZitostech, ktera méstdm poskytnou. Cilem debaty bylo poskytnout inspiraci a dalsi impulsy pro
implementaci novych technologii a definovat jejich konkrétni uzitek pro obyvatele.

V listopadu.2020 v Praze probéhl také seminaf kybernetické bezpecnosti 5G siti za UcCasti nejen zastupcl
ministerstev, Narodni agentury pro komunikaéni a informaéni technologie, Ceského telekomunikaéniho Gfadu a
Narodniho Uradu pro kybernetickou a informacéni bezpecnost, ale také provozovatell mobilnich siti a vyrobcl 5G
technologii.

V ramci doprovodného programu Ceské narodni expozice na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné 2021
se konal spole¢ny blok tfi seminar( pod nazvem 5G pro Primysl 4.0 & Smart Cities. Tématy byly vlastnosti 5G
pro pramyslové aplikace a inovace, pfrileZitosti pro ceska mésta a regiony a predstaveni prezentacniho projektu
City For The Future a nové zaloZené exportni aliance.

Zavérecna akce — 5Gthon: Ideathon, konference, odborné debaty a prednasky

Poslanim akce 5Gthon bylo najit feseni a ukazat ptiklady dobré praxe implementace principi Smart Cities s
pomoci 5G technologii na tzemi Ceské republiky. V ramci ideathonu se podafilo nalézt hned nékolik chytrych
reSeni pro mésta s vyuZitim pfipojeni k sitim paté generace. Soucasti programu byla konference a odborné
prednasky, pravé na témata z oblasti Smart Cities a 5G technologii s dirazem na jejich implementaci v ¢eskych
méstech. Unikatni na akci byla zejména skutecnost, Ze se diky intenzivni spolupraci statni spravy a samospravy
se soukromym sektorem podafilo propojit dlleZité aktéry napfi¢ rGznymi obory, a zapoijit i zahrani¢ni partnery
pfi sdileni priklad( dobré praxe.

Na konferenci navazala panelova diskuse, béhem niz diskutovali i zastupci pétice zapojenych mést v projektu 5G
pro 5 mést o zkuSenostech se zavadénim siti novych generaci a implementaci chytrych feseni ve svych méstech
a zméndch, které prinesli. V navazujicim programu prezentovaly soutézni tymy své navrhy tzv. chytrych feseni.
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1.7 Zavér - proc je potieba investovat do 5G opatieni?

5G je skutec¢né inovativnim telekomunikaénim standardem, ktery otevird nové technologické mozZnosti
s pfesahem a pfinosem do nasich kazdodennich Zivotl. Nejedna se v3ak o plosné aplikovatelné feseni, které
najde své vyuziti vSude a za kazdych podminek, nepfedstavuje univerzalni nastroj, ktery v ¢ase nahradi vSechny
existujici formy konektivity — radiové, kabelové ¢i satelitni.

Dopliiuje, rozsifuje a inovuje stavajici portfolio komunikacnich siti, a stejné jako ony ma v rliznych situacich své
limitace, slabé stranky i nevyhody ve srovnani s ostatnimi typy konektivity. Je proto nutné vidy zvazit
a vyhodnotit, zda je 5G v daném kontextu optimalnim FeSenim. Tato skutecnost je dal$im z mnoha faktord, které
kladou vysoké pozadavky na odborné kapacity mést a obci pfi pfipravé i realizaci jejich projektovych zaméru.

Presto, 5G je klicovym nastrojem pro tvorbu a rozvoj mést budoucnosti — zejména s ohledem na zajisténi kapacit
pro inteligentni spravu a fizeni, a poskytovani vysoké urovné digitalizovanych sluzeb. Projekt 5G pro 5 mést
predstavoval jeden z prvnich krok@ k naplnéni tohoto potencialu. Plzeri, Usti nad Labem, Karlovy Vary, Bilina,
Jesenik, spolu s 5G alianci, Ministerstvem pro mistni rozvoj a Ministerstvem priimyslu a obchodu, ziskali praktické
zkuSenosti s pfipravou a realizaci 5G projektl, ze kterych mohou nyni ostatni samospravné celky ¢erpat.

Metodicky dokument mapuje pribéh projektu 5G5M vcietné vSech identifikovanych bariér, limitaci
a potencialnich rizik, ktera s ohledem na charakter projektu vyvstaly. Nékteré bylo mozné odstranit v ramci
projektu, dalSi vyzaduji ¢as a pokrok vramci celého ekosystému. S ohledem na technickou vyspélost
a pfipravenost infrastruktury lze také konstatovat, Ze plnohodnotné a plo$né vyuziti kapacit 5G bude realistické
az v nasledujicich letech, kdy bude poptavka po novych sluzbach motivovat poskytovatele konektivity investovat
do modernizace a vystavby 5G technologii.

Stavajici komplexita projektl bude v ¢ase klesat diky ovéfovani a zavadéni standardd na vSech Urovnich projektu,
rozvoji a konsolidaci obchodnich modell poskytovatelll sluzeb konektivity, rozvoji klicové infrastruktury véetné
budovani 5G standalone feseni, rozsifeni nabidky (a snizovani cen) klicového hardware a ziskavani praktickych
zkuSenosti odborné verejnosti i zastupcl verejné spravy.

Tohoto pokroku a vyvoje je vSak moZné dosahnout pouze za pomoci samosprav, které se na rozvojovych
projektech budou aktivné podilet. Jejich klicova role spocivd v mapovani skutecnych pozadavk(l obcani
a obyvatel, a definici konkrétnich potreb krajd, mést a obci v kontextu strategického rozvoje.

Vysledky projektu 5G pro 5 mést v praxi potvrdily predpoklad, Ze klicem k inovaci je tvorba funkénich ekosystémd,
kde aktivné spolupracuji samospravy, primysl, zastupci lokalnich podnikateld, vzdélavaci a vyzkumné instituce
a samotni obyvatelé mést. Diky této spolupréci a sdileni poznatkl je mozZné tvofit feseni, ktera prinasi skutecnou
pfidanou hodnotu.

Podminkou je rovnéz aktivni participace s ohledem na pfipravu, testovani, zlepSovani a skalovani projekta, které
vyuZivaji potencidl 5G konektivity, ndvaznych technologii a aplikagnich feseni. Cim vice mést a obci bude
realizovat své projekty a ovérovat jejich pfinosy v provoznich podminkach, tim rychleji poroste celkova uroven
Ceského 5G ekosystému a vyhody z néj plynouci. Zajisténi dostupné a vykonné konektivity je jednim z pilitQ
digitalizace, kterd je mimo jiné dstfednim rozvojovym tématem Ceské republiky i Evropské unie.

Na téma digitalizace jsou vazany finan¢ni prostifedky a dotacni pfilezZitosti, ze kterych bude mozné na projekty
vyuZivajici 5G v tomto roce i pfistich letech Cerpat podporu, at uz skrze Nastroj na podporu oZiveni a odolnosti,
resp. Narodni plan obnovy, tak z dalsich evropskych i narodnich programa.

5G sité prinasi ceskym méstlim zcela nové mozZnosti v oblasti chytrych feseni, které jsou pro budoucnost, zlepseni
podminek a kvality Zivota nasich obyvatel klicové. Ceska mésta a obce maji nyni piileZitost inspirovat se zaméry
péti Ceskych mést a navazat na jejich dosavadni Uspéchy a zkuSenosti.

13



MINISTERSTVO
PRO MISTNI
ROZVOIJ CR

EVROPSKA UNIE Q
Fond soudrZnosti -
Operatni program Technicka pomoc —

2. Zakladni vychodiska — implementace a rozvoj siti 5G v Ceské republice

Co je to 5G? 5G je oznaceni mobilnich siti 5. generace, které technologicky navazuji na predchozi generace siti
jako je 3G, které prinesly rozsifeni internetu do mobilu a 4G, které umoznily mnohem rychlejsi prenos dat. 5G
tedy predstavuje novy globalni bezdratovy standard, ktery bude poskytovat vyssi Spickové datové rychlosti,
nizkou latenci, vétsi spolehlivost, masivni sitovou kapacitu a rovnéz zvySenou spotrebitelskou dostupnost datové
narocnych sluzeb a aplikaci.

Shrnuti predchozich generaci mobilnich siti

Prvni generace — 1G: 80. |éta: 1G — prfenos analogového hlasu.

Druha generace — 2G: PocCatkem 90. let: 2G — prenos digitalniho hlasu

Treti generace — 3G: Pocatkem roku 2000, 3G pfinasi mobilni data

Ctvrta generace — 4G LTE: 2010+, 4G LTE predznamenala éru mobilniho $irokopasmového pripojent.
Pata generace — 5G: 2020+

> > > >

Oproti pfedchozim sitim vSak 5G neptinasi vyhodu pouze béZznym spottebiteliim, ale predstavuje vysoky inovacni
potencial pro potfeby Primyslu 4.0 a rozvoj chytrych mést. Vyssi vykon a zvySena ucinnost umoznuji vytvaret
nové uZivatelské zkusenosti a digitalizovat Sirokou skalu primyslovych odvétvi. Kapacita sité 5. generace vytvari
ekosystém pro zvyseni poctu bezdratové pripojenych zafizeni.

V soucasnosti vétsSina z nas vyuZiva Ctvrtou generaci siti, kterou zjednodusené zndme jako 4G LTE. Soucasné
rychlosti 4G jsou pfiblizné 12-36 megabitli za sekundu (Mbps), zatimco sluzby 5G by mély podporovat rychlosti
az 300 Mbps nebo vyssi. 5G ma potencial poskytnout 20x rychlejsi datové rychlosti. Navic budou schopné
prioritizovat tyto vyhody podle potifeb konkrétnich zafizeni. 5G je navrien s ohledem na flexibilitu, aby
podporoval budouci sluzby a aplikace, které dnes jesté nemusi existovat.

Tabulka 3 Klicové prinosy siti 5G

Klicové pfinosy siti 5G

5G nabizi predevsim prostor pro nové aplikace zaloZené na jeho prednostech, zejména diky
vysoké rychlosti prenosu. Diky tomu umoznuje napfiklad plynulé sledovani kvalitniho videa
s vysokou kvalitou obrazu, uZiti inovativnich sluzeb véetné virtudini a rozsifené reality a zasilani
objemnych datovych bali¢k(i — odkudkoliv.

Vysoka rychlost

Moderni sit budou moci vyuzivat aplikace v telemediciné vcéetné délkového monitoringu
Spolehlivost a diagnostiky. Diky spolehlivosti spojeni (nizka ztratovost pfenasenych datovych bali¢kd) a nizké
a nizka latence odezvé (latenci) bude rovnéz umoznéno napriklad presné dalkové ovladani strojd vsech velikosti
—od malych prizkumnych robotl a dronf, pfes chirurgické stroje az po primyslové jefaby apod.

Diky potencialu nové architektury a moderni infrastruktury siti v¢. posilené vypocetni kapacity

Vypocetni , oy . . - . -~ .
k:pacita na koncovych bodech poskytuji sité 5. generace nové funkcionality, které zvysuji efektivitu
P provozu, napf. dynamické ptifazovani frekvencnich pasem, network slicing apod.
Proboieni Pomoci husté sité propojenych senzorl a dostatecného mnozstvi nasbiranych dat prinaseji tyto
sitép J sité prilezitost uZiti analytickych nastrojli pro zpracovani dat za Ucelem efektivnéjsiho vyuzivani
zdroju Ci fizeni procesd.
5G sité mohou propojit velké mnoZstvi komunikacnich zafizeni najednou, a to od téch nejvétsich
Online (severy, PC, notebooky, mobily) az po ty nejmensi s nizkou spotfebou energie a komunikace
monitoring (internet véci) a prinaseji tak prileZitost monitorovat pomoci réznych senzort témér on-line

kvalitu naseho Zivotniho prosttedi (kvalitu vzduchu, pady, vody).

Prinosy 5G budou mit dopad na kaZdou oblast nasich Zivotd — umozZni zvySeni bezpecnosti dopravy, vzdalenou
zdravotni péci, dalsi vinu digitalizace a automatizace zemédélstvi, inteligentni logistiku a dalsi. Spotfebitelé
v lokalitach s vysokou hustotou, jako jsou letisté, stadiony nebo méstské oblasti, kde tradi¢né dochazi ke kolisani
kvality pfipojeni, si mohou diky 5G stéle zachovat vysokou rychlost pfipojeni a nizkou latenci.
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2.1 Implementace a rozvoj siti 5G v Ceské republice

Podle Evropské komise by ekonomické vyhody technologie 5G mohly do roku 2025 dosahnout hodnoty
113 miliard EUR, celosvétovy pfinos do roku 2035 je odhadovan na vice nez 12 biliond dolard. V této souvislosti
Evropska komise predstavila 14. zafi 2016 strategickou iniciativu Akéni plan pro 5G (5G for Europe Action Plan).
Tento dokument predstavil sestaveni spolecného ¢asového rozvrhu na zavedeni siti 5G.

Ceska republika dlouhodobé planuje a provédi opatfeni pro podporu rozvoje této
sité. Narodni strategie 5G je v soucasné dobé ges¢né rozdélena mezi Ministerstvo
pramyslu a obchodu a Ministerstvo pro mistni rozvoj. Ministerstvo primyslu a
obchodu zpracovalo strategickou vizi Implementace a rozvoj siti 5G v Ceské
republice — Cesta k digitalni ekonomice, ve které jsou na zakladé
nejvyznamnéjsich vlastnosti siti 5G vymezeny mozZnosti jejich dalSiho vyuZiti.
Material byl zpracovan s cilem definovani strategického pfistupu Ceské republiky
k zavedeni a vyuZivani siti 5G a poskytovanych novych sluzeb elektronickych
komunikaci.

>\ LA

Implementace a rozvoj siti 5G
v Ceské republice

Pfedpokladem strategické vize je, Zze zprovoznénim siti 5G budou nabidnuty nové
prileZitosti a moznosti pro ¢esky priimysl, koncept Smart Cities, Smart Regions a
Smart Village, které maji byt diky 5G posunuty na novou, kvantitativné i
kvalitativné vyssi droven. V dokumentu je dale zdlraznén potencial vyuZiti
technologii 5G pro potieby bezpecnostnich a zachrannych slozek, krizového tizeni
a dalSich specifickych potfeb vefejného sektoru pfi vykonu jeho agend.

Implementace a rozvoj siti 5G v Ceské republice dale definuje implementaéni milniky vlastni realizace, pficem?
je potreba zdUlraznit, Ze mnoha relevantni klicova témata jiz fesi i dalsi strategické materidly, zejména Inovacni
strategie 2019-2030, koncepce Digitalni Cesko, Akéni plan 2.0, Koncepce Smart City odolnost prostiednictvim
SMART feseni.

Rada opatfeni je tak ji? schvélena a realizuje se. V soucasné dobé se finalizuji analytické podklady o sitich
elektronickych komunikaci v Ceské republice, které budou podkladem pro ptipravu nového Nérodniho planu
rozvoje siti s velmi vysokou kapacitou.

Strategicky kontext — realizace aukce kmitoctl 5G

Cesky telekomunikaéni Gfad dne 7. srpna 2020 zahdjil vybérové Fizeni za Gelem udéleni prav k vyuzivani
radiovych kmitoc¢tl pro zajisténi siti elektronickych komunikaci v kmito¢tovych pasmech 700 MHz a 3400-3600
MHz. Vlastni aukce byla zahajena 10. listopadu 2020, kdy po potvrzeni funkénosti EAS CTU vyhlasil prvni aukéni
kolo. Aukce bézZela i v nasledujicich dnech az do 13. listopadu 2020, kdy byla ukoncena ve 20. aukénim kole
srovnanim nabidky s poptavkou v souladu s aukénim fadem. V aukci byly Uspésné pridéleny vSechny nabizené
komunikacni bloky.

V pasmu 700 MHz ziskala spole¢nost 02 Czech Republic a.s. blok o velikosti 2x10 MHz, spojeny se zavazkem
narodniho roamingu a PPDR sluzeb pro krizové a bezpecnostni slozky statu. Dalsi bloky v pasmu 700 MHz ziskaly
spolecnosti T-Mobile Czech Republic a.s. a Vodafone Czech Republic a.s.

Bloky o velikosti 20 MHz v pasmu 3400-3600 MHz, spojené se zavazkem prondjmu kmitoctl pro podporu
Primyslu 4.0, ziskaly spolecnosti 02 Czech Republic a.s. a CentroNet, a.s. Dal$imi Uspésnymi uchazedi v tomto
pasmu byly spolecnosti T-Mobile Czech Republic a.s., Vodafone Czech Republic a.s. a Nordic Telecom 5G a.s.

"Projekt spojovany s novymi technologiemi a vyuZitim siti 5G je samoziejmé piné podporovdn i ze strany Ceského
telekomunikacniho uradu. Pétice mést je krdsnou ukdzkou, jak budou 5G technologie uZitecné v béZzném Zivote.
Internet véci a stroju, jak je nékdy 5G internet nazyvdn prispéje k vyznamnym posunim v oblastech bezpecnosti
a plynulosti dopravy, inovativnim pristuplm ve zdravotnictvi a dalsim ddleZitym oblastem. Vérim, Ze po uspésné
aukci kmitoCti se nabidka podobnych sluZzeb vyznamné rozsiti.”

Hana Tovarkova, predsedkyné Rady Ceského telekomunikaéniho tfadu
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Za G&elem podpory, zavddéni a rozvoje 5G siti v Ceské republice vznikla z iniciativy Ministerstva priimyslu
a obchodu platforma s ndzvem 5G aliance, jejiz vytvoreni bylo oznameno v srpnu 2020. Tvofi ji zastupci
soukromé, verejné i akademické sféry. Cinnost 5G aliance vychazi ze schvalené vladni strategie Implementace a
rozvoj siti 5G v Ceské republice — Cesta k digitalni ekonomice a Inovaéni strategie €R 2019-2030 - The Country
for the Future. Clenské subjekty 5G aliance maji spole¢né pti zavadéni a rozvoji 5G siti pInit inovaéni, regulatorni,
strategickou, bezpecnostni a podpUrnou roli. 5G alianci predstavuji zastupci téchto zainteresovanych stran:

Vladni sektor (MMR, MPO, MV)

Narodni Urad pro kybernetickou a informacni bezpecnost

Akademicky sektor

Regulatoti (CTU)

Sektorové asociace, svazy a komory (APMS, Hospodafska komora, SPD, SMO, AMSPZ)
Z3astupci Uzemnich samosprav

Vyrobci 5G technologii (zastupce za velké podniky a zastupce za malé a stfedni podniky)
Operatofi

S S S T S

Clenové aliance definovali pét kli¢ovych oblasti, kterym je potieba se vénovat v souvislosti s rozvojem 5G. Pro
kazdou z nize uvedenych oblasti byla vytvorena odpovidajici pracovni skupina, kterd se danému tématu
intenzivné vénuje:

pramysl

chytrd mésta (projekt 5G pro 5 mést)
kybernetickd bezpectnost
dezinformace a vzdélavani

5G koridory

- > > >

,,Vzniklo tak pét pracovnich skupin proto, aby 5G sité mohli lidé v Ceské republice co nejdriv a co nejlépe vyuZivat.
V oblasti prumyslu se jednd hlavné o digitdlni transformaci ekonomiky. Konkrétné jde napriklad
o podporu primyslu 4.0, chytrych prumyslovych zon ¢i prumyslového vyzkumu v této oblasti. Ddle se jednd
o chytrd mésta, kterym se vénuje mimo jiné projekt 5G pro 5 mést, ¢i obce 5G ready, tedy pripravené na digitdini
rozvoj. Klicovou oblasti je také bezpecnost, zde se nyni jednd zejména o implementaci tzv. EU 5G Tool boxu a také
5G osvéetovou komunikaci, kterou chceme nejen vyvracet stdle pretrvdvajici myty a fakta o 5G, ale chceme
zejména na dobrych prikladech z praxe, tzv. case study ukdzat, Ze technologie 5G prinesou uZitek pro kaZdého a
v kaZdodennim Zivoté.”

Petr Ocko, naméstek ministra primyslu a obchodu pro digitalizaci a inovace

Mezi hlavni cile pdsobeni 5G aliance patfi:

Podpora rozvoje 5G siti a sluzeb v CR

Vytvareni vhodnych podminek pro maximalni vyuziti synergii fixnich i mobilnich siti
Koordinace a vytvareni podminek pro efektivni spolupraci statni spravy s hraci na trhu
Identifikace prekazek a probléml, které omezuji zavadéni a vyuzivani siti 5G

Navrhy opatfeni na eliminaci negativnich jevi omezujicich rozvoj siti 5G

> > > >

Vice informaci je dostupnych na webu 5G aliance: https://www.5galiance.cz/
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2.2 Strategicky vyznam rozvoje siti 5G pro CR

Rozvoj digitalni ekonomiky a spolegnosti patfi dnes k hlavnim prioritdm vlady Ceské republiky. Strategicky
dokument Digitalni ekonomika a spoleénost (soucast konceptu Digitalni Cesko), ktery pfijala vldda usnesenim ze
dne 3. fijna 2018, deklaruje, Ze ,digitalni ekonomika predstavuje zakladni pilif celospolecenskych zmén, které
prinasi tzv. Ctvrtd pramyslova revoluce”.

Inovacni strategie 2019-2030 — The Country for the Future v rdmci svého pilife Digitalni stat, vyroba a sluzby
konkretizuje a zafazuje mezi zakladni nastroje ,,budovdni vysokorychlostni infrastruktury jako zdkladu pro online
sluzby”. Budovani digitalni ekonomiky nelze realizovat bez vysokorychlostnich siti. Nezbytnosti je rovnéz vyuziti
analytickych néstrojl pro praci s velkymi objemy dat (déle jen ,big data“), prvk( umélé inteligence a prostredkd
internetu véci (dale jen ,10T") pfi zajisténi kybernetické bezpecnosti celého systému.

V Ceské republice je rozvoj siti 5G vymezen jednak vladni strategickou vizi implementace siti 5G, jak jiz bylo
zminéno a rovnéz vysledky aukéni drazby kmitoétll pro provozovani téchto siti. V soucasnosti se napf. vymezuji
tkoly, které pro Ceskou republiku vyplyvaji z EU Toolbox on 5G Cybersecurity®.

V soucasnosti vsak existuje verejna potreba zajistit lepsi vyuzivani sluzeb poskytovanych na sitich 5G, konkrétné
je potiebné cilené smérovanou verejnou pomoci podpofit vyvoj aplikaci pro vertikalu ekosystému siti 5G ,,Chytra
mésta, obce a regiony” a eventuelné rovnéz vertikalu ,,Primysl 4.0“, ¢imZ se podpoti opodstatnénost rozvoje siti
5G v intravilanu mést a obci a extravilanu regiont Ceské republiky.

Z vyse uvedenych dlvodu a za cilem odstranéni bariér pfi zavadéni siti 5G tak, aby doslo k optimalizaci vykonu
statni sprdvy a Uzemnich samosprav pfi realizaci konceptu chytrych mést, obci a regiond a budovani digitalni
infrastruktury, byla pfipravena soutéz ,5G pro 5 mést”

Projekt byl pfipraven za ucelem vytvoreni podminek pro zavadéni 5G siti jako soucdsti chytrych feSeni ve
méstech, obcich a regionech Ceské republiky a zvy$eni zajmu o vyuZivani sluZzeb poskytovanych na 5G sitich.

RIZIKA
lze zmimit I I pfispivaji ke zmirnéni
SOUBOR OPATRENI
PRO BEZPECNOST S| ZMIRNUJICT OPATRENI

KOORDINOVANY

Strategicka opatfeni

a) regulaéni pravormoci a)

Technicka opatFeni

bezpeén i — zakladni opatfeni

b) externi dodavatelé
c) diverzifikace dodavatel(
d) udrZitelnost a rozmanitost

i — opatfeni specificka

5G: nova technologie .

528 3 prinesly poZadavky na procesy
dodavateld

) odolnost a kontinuita provozu

odsi 2e vytvo nfrastruk
Kanektivity pro nove produkty a shilby, kterd ovini viecna ocvét ve spoleénoati PPinasy budou zahmovat

dodavatelského a hodnatového
fetézce 5G

aktivace, podpora nebo zefektivnéni l I aktivuji, pFispivaji nebo zvysuji GEinnost

PODPURNE KROKY

INTELIGENTH
ENERGETICKE SITE

TOVARNY
BUDOUCNOSTI

E-zoRAVi

uEDIA
AZABAVA

MOBILITA

+ Lepli ki zdBtek. « Progoend
sk realta @ automatiovand
+ Utrarychlé mobilta's cem
tivkopismave *
agtiace. rapt ned
eamodni videa  + Konektiva ve viech
druzich dopravy

zaltzeni ve skladech

Obrdzek 1 EU Toolbox for 5G Security — ceskd verze zdroj: https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/eu-toolbox-5g-security

1 Cilem tohoto systému nastrojl je urcit mozny spolecny soubor opatieni, kterd jsou schopna zmirnit hlavni rizika kybernetické bezpecnosti
siti 5G, a poskytnout pokyny pro vybér opatreni, kterd by méla byt uptednostiiovdna v planech zmirfiovani zmény klimatu na vnitrostatni
Urovni a na urovni Unie. Cilem je vytvofit pevny rdmec opatteni a zajistit odpovidajici Groven kybernetické bezpecnosti siti 5G v celé EU a
koordinovat pfistupy ¢lenskych statd.
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3. Projekt 5G pro 5 meést

Projekt 5G pro 5 mést vznikl ve spolupraci Ministerstva pro mistni rozvoj a Ministerstva primyslu a obchodu.

3.1 Zdlvodnéni potiebnosti, vize a cile projektu

Strategicky kontext a vize projektu 5G pro 5 mést

Myslenka projektu 5G5M od svého pocatku cilla na potfeby mést, obci a regiont na zavadéni
vysokorychlostniho a vysokokapacitniho pfipojeni k internetu. Potfeby mést se vyviji spolu s rozvojem
technologii, a 5G sité se ruku v ruce s digitalizaci zafazuji mezi zakladni nastroje budovani vysokorychlostni
infrastruktury jako zakladu pro online sluzby, které pro rozvoj mést plni vyznamnou roli.

Ambici bylo zajisténi metodického postupu k implementaci 5G siti pro vyuziti napfi¢ operacnimi programy
(vyuZiti v dopravé, energetice, zajisténi kvalitniho Zivotniho prostiedi, zemédélstvi, vyzkumu, primyslu atd., a to
nejen ve verejném, ale také v podnikatelském a akademickém prostredi...) s ohledem na budouci Cerpani
prostiedkd z ESI fond(.

Projekt 5G5M bylo rovnéz koncipovan jako klicova aktivita pro vytvofeni podminek pro zavadéni 5G siti jako
soucasti chytrych feseni ve méstech. Mésta budou moci ¢erpat podporu z pfipravovanych operacnich programd,
zejména v oblasti digitalizace a prechodu k zelené ekonomice, cozZ jsou zaroven i priority Evropské komise. Dale
budou mit diky projektu jiz od po¢atku jasnou pfedstavu o tom, kde tuto podporou co nejefektivnéji vyuzit.

5G5M nepredstavuje pouze pilotni testovani, zavadéni a rozvoj vysokorychlostnich siti na Gzemi Ceska, ale je
soucasné efektivnim katalyzatorem a integratorem Siroké rady technologickych a procesnich inovaci.

Podpora statu, spoluprace Siroké rady klicovych subjektd, koordinovany postup jednotlivych mést a zejména
kontinudlni intenzivni sdileni znalosti a vyména nové nabytych informaci ma vysoky potencial pfispét
k celkovému spolecenskému a technologickému rozvoji na Urovni Siroké skaly vertikal, v ramci kterych je rozvoj
5G siti (jako technologicky key-enabler) jen jednim ze spoleénych jmenovatel(.

Ptipravovany projekt také reagoval na potfebu posilit roli koordinatorti implementace 5G siti a také vyhledové
pro jeho pokracovatele v budoucim programovém obdobi vytvorit pfislusné podklady a nastroje, aby dochazelo
k efektivnimu vyuZiti vefejnych zdroj(, at uz narodnich &i evropskych, a rovnéz byl podpofen rozvoj zaloZeny na
lokdlnich zdrojich, finanénich i lidskych, a to s ohledem na mistni podminky ve méstech.

Rozsifeni metodickych pokyni bylo od pocatku koncipovano skrze planovanou diseminaci vystupt
prostrednictvim pribézné publicity, Skoleni a konference projektu uréené pro zastupce mést, ale také zastupca
fidicich orgadnl operacnich programu evropskych fond(. Pfedpokladem je rovnéZ navazna paralelni cilena
podpora vyvoje aplikaci nezbytnych pro rozvoj Prlimyslu 4.0.

Bez podpory tohoto projektu by bylo v budoucim programovém obdobi mnohem sloZitéjsi navazat na opatfeni,
ktera vyplyvaji ze zaméreni OP PIK (Programova osa 4 ,, Rozvoj vysokorychlostnich pFistupovych siti k internetu
ainformacnich a komunikacnich technologii“ je strategicky zacilena bodem 4.1 ,ZvétSit pokryti
vysokorychlostnim piistupem kinternetu”), e-Govermentu (STRATEGICKY CiL 3: Zvy$eni dostupnosti
a transparentnosti verejné spravy prostfednictvim nastroji eGovernmentu).

Projektem jsou podporeny stéZejni priifezové strategie na narodni Grovni v obdobi 21+:

4 Implementace a rozvoj siti 5G v Ceské republice, Cesta k digitalni ekonomice
A Hospodaiska strategie CR 2020-2030
A Strategie regionalniho rozvoje 21+
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Cilem investice je cilené zamérend organizacni a kapitdlova podpora rozsifeni siti 5G do mést, obci a region(
Ceské republiky, kterd je iniciovdna zdmérem podpofit Gzemni samospravy pfi budovéni a rozvoji konceptu
chytrych mést, obci a region(l s vyuZitim digitalni infrastruktury 21. stoleti.

Cile a vymezené aktivity projektu Podpora 5G siti v oblasti Smart Cities

Cilem soutéze byla iniciace rozvoje spoluprace managementu mésta se vSemi zapojenymi subjekty pfi vyvoji
a testovani sité a technologie 5G, sluZzeb a aplikaci. Aktivity rozviji pfipravenost managementu a tymu testovat a
zavadét sité 5G v redlnych provoznich podminkach. Zdmérem rovnéz bylo v pribéhu a po ukonceni testovani
vyhodnoceni pracovniho prostfedi a jeho transformace. Poznatky budou promitnuty do doporucujicich postupt
dalsim obcim CR.

Zamérem soutéZe je motivovat k intenzivnéjSimu rozvoji spoluprace vsech zapojenych aktérl pfi budovani
a rozvoji konceptu Smart City, véetné provéreni rozhodovacich a schvalovacich mechanismd samosprav pfi
rozhodovani o umisténi a provozu zafizeni, potfebnych pro vysokorychlostni komunikaci, vyuZivajici predevsim
sité a technologie 5G.

Investi¢nim zamérem je cilend organizaéni a kapitalova podpora rozsiteni siti 5G do mést, obci a regionti Ceské
republiky, ktera je iniciovana zdmérem podpofit Uzemni samospravy pfi budovani a rozvoji konceptu chytrych
mést, obci a regiond s vyuZitim digitalni infrastruktury 21. stoleti.

Diraz je kladen rovnéZz na ovéreni pfipravenosti a podporu spoluprace vsech zapojenych aktérd pfi budovani
a rozvoji konceptu Smart Cities prostfednictvim testovani aplikaci a technologii zaloZzenych na vyuZiti mobilnich
siti 5. generace. BEhem realizace téchto aktivit je mimo jiné také vytvaren metodicky postup pro vyuzivani siti 5G
pro potieby chytrych Feseni dle konceptu Smart Cities, ktery bude vyufitelny i pro dal$i mésta CR.

Vystupem celého projektu ma byt zhodnoceni stavajiciho stavu a zpracovani metodického postupu pro zavedeni
systému a mechanismu siti 5G a na nich provozované a poskytované moderni digitdIni aplikace a sluzby. Tedy
navod pro vytvoreni samostatného komplexniho ekosystému s dopadem na rozvoj mésta, obce ¢i regionu.

V ramci plnéni projektovych aktivit jsou definovany nasledujici cile:

Testovani referencnich aplikaci vyvijenych v ramci probihajici soutéze ,5 mést pro 5G*

Odbornd podpora mést

Vzdélavani a platformy pro inovacni spolupraci

Vypracovani metodického postupu pro zavadéni aplikaci pro vertikalu chytrd mésta, obce a regiony
ekosystému siti 5G a ndsledna prakticka implementace metodiky.

> - > >

Predpokladem rovnéz je, Ze realizace projektovych aktivit bude mit vyznamny dopad na zvySeni kvality Zivota
obyvatel a navstévnikd mést a jejich podnikatelskou atraktivitu. Pribéh testovani byl planovan ve dvou trovnich
— analytické aktivity, tedy zjiSténi, jakd je realna situace v terénu pro aplikaci 5G siti, a poskytnuti odborné
podpory pfi zajistovani technickych podminek. Planovanou soucasti projektu byla i odborna ¢innost zahrnujici
pravidelné soustifedéni informaci a poznatkt dobré praxe v oblasti 5G pro jejich vyuZiti v konceptu Smart Cities.

Pro potfeby odstranéni bariér, optimalizace vykonu statni spravy a Uzemnich samosprav pfi realizaci konceptu
Smart Cities a budovani digitalni infrastruktury budou sbirany z testovacich mést informace pro dalsi vyuZziti vSech
zapojenych aktér(.
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3.2 Podminky soutéze 5G5M

Ministerstvo prdmyslu a obchodu a Ministerstvo pro mistni rozvoj v fijnu 2019 vyhlasilo vyzvu k podavani
soutéznich navrhl do soutéie. Uastnikem soutéZe mohla byt obec, mésto, méstys, statutarni mésto, méstsky
obvod, nebo méstska ¢ast na izemi CR. Navrh mohl zahrnovat spolupraci vice mést. MoZnost se zapojit mély
i dalSi organizace a instituce, se kterymi bude soutézni mésto spolupracovat. Pfihlaseni do soutéze se soutéznim
navrhem bylo mozné nejpozdéji do 26.11.2019.

Soutézici byli vyzvani k predloZeni soutéznich zamérl na vyuziti aplikaci, které mély byt zaméreny na feseni dil¢i
problematiky konceptu Smart City a pro které je vyuZiti unikatnich vlastnosti 5G technologie potiebné.
Pfedpokladem zapojeni do soutéze byla zkuSenost mésta s implementaci chytrych feseni a to:

A nastrategické Urovni —ma vlastni smart strategii mésta, nebo pro strategii pro konkrétni oblast feseni (napfr.
v oblasti energetiky, dopravy, parkovani, verejného osvétleni nebo odpadové hospodarstvi.)

A v praktické roviné — ma realné zkusenosti s digitalizaci (e-government, vyuzivanim komunikacénich on-line
platforem nebo socialnich siti nebo mobilnich aplikaci), podporuje rozvoj vysokorychlostni infrastruktury
prostfednictvim efektivnich rozhodovacich procest (napf. aplikaci § 104 odst. 3 zakon ¢. 127/2005 Sb., o
elektronickych komunikacich)

Soucdsti soutéze byla rovnéz vyzva pro poskytovatele 5G pfipojeni, kterym mélo byt v rdmci Ucasti na projektu
5G5M s vitéznymi mésty umoZnéno vyuZiti testovacich, ¢asové omezenych kmito¢td pro experimentalni ucely.
(Soutéz byla vyhlasena pred aukci 5G kmitoctd.)

PoZadavky na strukturu soutézniho zaméru zahrnovaly vécny zdmér, rozvojovy a inovacni ekosystém mésta a
uzaviena dohoda s provozovatelem siti elektronickych komunikaci.

Pozadavek A. Vécny zamér

Vécny zamér predkladanych projektl mél cilit zejména na zlepSeni kvality Zivota, resp. zjednodusit, zpfehlednit,
zkratit, nebo zefektivnit interakci obcan(, ¢i navstévnikl mésta pfi Feseni nejriznéjsich Zivotnich udalosti,
turistice, dopravé atd., nasledné cilit na zvySovani ekonomické (podnikatelské) atraktivity
a v neposledni fadé predlozit plan akci pro odbornou verejnost a obcany za Ucelem sdileni znalosti a vyvoj
novych feSeni v podobé hackathony, regiondalnich konferenci a informacnich akci pro obcany.

Pozadavek B. Rozvojovy a inovacni ekosystém mésta

Soutézni zamér mél rovnéz obsahovat predstaveni funkéni inovacni platformy rozvoje mésta a také ekosystém
pro vznik a rozvoj novych feSeni a podnikatelskych pfileZitosti formou spoluprace s akademickym,
podnikatelskym a verejnym sektorem, véetné zapojeni obyvatel. Soucasti tohoto ekosystému mélo byt rovnéz
zpracovani zaméru zarazeni vyuky aplikovaného vyuziti modernich technologii v zakladnim Skolstvi.

Pozadavek C. Rozvojovy a inovacni ekosystém mésta

Podminkou pro pfijeti do soutéZe bylo predloZeni dohody s konkrétnim provozovatelem siti elektronickych
komunikaci o zajisténi 5G siti v dané lokalité, tzn. predbézné navazana spoluprace s konkrétnim operatorem.
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3.3 Vysledky soutéze

g e

Obrazek 2 Ocenéni pro vitéze soutéZe, zdroj: MPO Obrazek 3 Viyhldseni vysledki soutéZe 5G5M, zdroj: MPO

V prosinci 2019 byly vyhlaSeny vysledky soutéZe. VyhldSeni pfedchazelo hodnoceni odbornou porotou.
Posuzovana byla uUcelnost a potfebnost zaméru s ohledem na obyvatele a podnikatelskou atraktivitu mésta
a také unikdtnost, ¢i zajimavost daného feSeni. Pfedmétem posouzeni byla také potfebnost vyuzZiti technologii
5G k vyvoji daného reseni.

,Zdjem samosprdv o 5G technologie nds prijemné prekvapil, do soutézZe se jich prihldsilo témér Sest desitek.
Vitézové by se mohli stdt vzorem pro ostatni obce pro to, jak je moZné lidem s vyuZitim nejmodernéjsich
technologii usnadnit a zlepsit Zivot. Priklady dobré praxe, které z vitéznych méstskych 5G projekti vzniknou, se
budou sdilet napfi¢ Ceskou republikou tak, aby se z nich inspirovaly ostatni municipality.

- Vladimir Dzurilla, toho ¢asu vladni zmocnénec pro IT a digitalizaci

Porotu tvofilo sedm zastupct Ministerstva primyslu a obchodu a Ministerstva pro mistni rozvoj, Ceského
telekomunikaéniho Gradu, Asociace provozovateld& mobilnich siti, Svazu mést a obci CR, Ceské vysokého uéenf
technického a Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky. Jmenovité se jednalo o vicepremiéra
a ministra primyslu a obchodu Karla Havlicka, ministryni pro mistni rozvoj Klaru Dostdlovou a vladniho
zmocnénce pro IT a digitalizaci Vladimira Dzurillu.

Ze soutézZe vzeslo 5 vitéznych soutéznich navrhi testovani sité a technologie 5G, sluZzeb a aplikaci:

Plzen

Usti nad Labem
Karlovy Vary
Bilina

Jesenik

S

Vitéznd mésta ziskala podporu na posileni pracovniho tymu, pfistup k odbornym konzultacim a podporu pro
financovani vybranych analytickych aktivit. Z pohledu marketingu ziskala rovnéZz moznost pouZivat oznaceni
,Smart 5G mésto”. Odbornda podpora rovnéz smérovala do oblasti spojené s facilitaci, komunikaci s verejnosti Ci
zapojenim do aktivni spolupréce a sdileni poznatk( pfi pfipravé aplikacnich feseni.

Kazdému vitéznému méstu je nize vénovana samostatnd kapitola, kterd mimo jiné obsahuje zpracovana
manazerska shrnuti soutéznich zaméra, ktera byla pro vétsi prehlednost prevedeny do sjednocené
strukturované podoby v ndsledujici podobé:

Shrnuti soutézniho zaméru
Realizace projektu

Doporuceni a ziskané poznatky
Dalsi kroky a planované aktivity

> > > >
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3.4 Prubéh projektu 5G5M, jeho administrace, milniky

Projekt byl koncipovan na dobu 24 mésict, formalné byl zahajen 1. 4. 2020 s trvanim do 31. 3. 2022.

Tabulka 4 Projektové milniky a relevantni uddlosti

Zakladni projektové milniky a relevantni udalosti celého projektu

11/2019 Zpracovani soutéznich zamérd, prihlaseni do soutéZe 5G pro 5 mést
12/2019 Vyhlaseni vitéz(
02/2020 Verejna beseda — 5G mobilni sité v Jeseniku — fakta a myty (13. 02. 2020)
03/2020 l:Jvodnl' koordinac¢ni jednéni + workshop k problematice dezinformaci
Uvodni koordinace pracovni 5G skupiny — osobni setkani na MMR (20.03.2020)
04/2020 Oficialni zahdjeni realizace projektu 5G5M
05/2020 Pfipravy na vyjezdni zasedani
Zahdjeni informacni kampané, osvéta verejnosti a boj proti dezinformacim
Kampari proti dezinformacim (zapojeni Ministerstva vnitra, APMS, CTU, CVUT a médii)
06/2020 Setkani expert( z oblasti fyziky, telekomunikaci a mediciny s ob¢any mésta Jesenik na vefejné diskusi o 5G
Vyjezdni zasedani v Jeseniku, Vyjezdni zasedani v Plzni
Jednéani 5G5M tymu s Fidicim vyborem (3. 6. 2020)
07/2020 Vyjezdril' zase.dénl'.v Karlov{{ch Varec.h o . o o
Kampan proti dezinformacim (zapojeni Ministerstva vnitra, APMS, CTU, CVUT a médii)
08/2020 Vyjezdni zasedani 5G fidiciho vyboru a realiza¢niho tymu — Stfitez u Jihlavy (13.8. - 14.8. 2020)
09/2020 \v/yjezdm' z.asedénl' v L’Js.ti nad Labem. (.21.09.2020)
Skoleni krizové komunikace pro facilitdtory a zastupce mést (29.09.2020)
10/2020 Spusténi spotrebitelské 5G sité ve mésté Karlovy Vary, Usti nad Labem a Jesenik (Vodafone)
Ukonceni aukce kmitoc¢td 5G (13.11.2020)
11/2020 Spusténi webu (microsite) 5G pro 5 mést na portdlu MMR
Seminar ke kybernetické bezpecnosti siti 5G
Pfedstaveni 5G5M projekt( na jednani MMR pracovni skupiny pro Smart City
12/2020 Zahajeni projektu ,Analyza moznosti implementace 5G siti“ ve viech 5 méstech
Spusténi spotrebitelské 5G sité ve mésté Bilina a v Plzni (02), Vyjezdni zasedani v Biliné (04.12.2020)
01/2021 Uvodni formulace 5G projekt(l s vazbou na pfipravovany Narodni plan obnovy
02/2021 Seminar 5G jako cesta ke Smart Cities, zahajeni projektu ,,5G koridor Mnichov — Praha“
03/2021 Ukonceni projektu ,, Analyza moznosti implementace 5G siti ve méstech Bilina, Jesenik a Plzen
04/2021 Jednani 5G5M tymu s rozsitenym Fidicim vyborem (14. 4. 2021)
05/2021 Publikace a medialni propagace odborné diskuse — 5G jako cesta ke Smart Cities
Zahajeni pravidelnych technickych workshopt mést a operator(i
06/2021 Ukonéeni projektu ,, Analyza moznosti implementace 5G siti ve méstech Usti n. L. a Karlovy Vary
Jednani 5G5M tymu s fidicim vyborem (15. 6. 2021)
07/2021 Aktualizace a specifikace projektovych zaméru s vazbou na Narodni plan obnovy
Spusténi partnerské soutéze Vodafone AR Challenge
08/2021 Kulaty sttl MPO pro pFipravu zamérG v kontextu planovanych vyzev Narodniho planu obnovy (18.8.2021)
09/2021 Realizace technickych workshop se zastupci operatord — problematika dostupnosti HW zafizeni
Prezentace projektu 5G5M na Evropském tydnu regiont a mést;
10/2021 Spoluprace s MMR a MPO na ptipravé podkladi pro vyzvu Narodniho planu obnovy
Kulaty stil MPO — problematika RRF/Narodniho planu obnovy Il. (18. 10. 2021)
11/2021 Prezentace projektu na Mezindrodnim strojirenském veletrhu 2021 v Brné;
Spoluprace s MMR a MPO na pfipravé podklad( pro vyzvu Narodniho planu obnovy
12/2021 PFipravy 5Gthon, spoluprace mést s ministerstvy v kontextu pfipravy vyzvy Narodniho planu obnovy
Jednani 5G5M tymu s rozsiteny fidicim vyborem (15. 12. 2021)
01/2022 P¥ipravy 5Gthon

22



EVROPSKA UNIE
Fond soudr2nosti

Operacni program Technicka pomoc "/

MINISTERSTVO
PRO MISTNI
ROZVOJ CR

2=

Spoluprace s MMR a MPO na pfipravé podkladl pro vyzvu Narodniho pldnu obnovy

02/2022

22.02.2022 - 5Gthon (https://www.5gthon.cz/)

03/2023 Administrativni kroky, formalni ukonceni projektu

Ridici vybor projektu

Tabulka 5 SloZeni ridiciho vyboru projektu

Organizace Jméno

Ministerstvo pro mistni rozvoj

Marie Zezulkova, feditelka odboru regionalni politiky

David Koppitz, naméstek pro fizeni sekce regionalniho rozvoje

Ministerstvo primyslu a obchodu

Petr Ocko, naméstek pro sekci digitalizace a inovaci

Ministerstvo vnitra

Bohdan Urban, feditel odboru informacnich technologii a komunikaci

5G Aliance / MPO
Realizani tym 5G5M
APMS

Ctu

Petr Vitek, tajemnik 5G aliance
Daniel VI¢ek — Hlavni koordinator projektu 5G5M
Jifi Grund, prezident asociace

Hana Tovarkova, predsedkyné rady CTU

Administrativni a odborna podpora fidiciho vyboru

Tabulka 6 Administrativni a odbornd podpora ridiciho vyboru

Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo primyslu a obchodu

Jindfiska Junkova
Véra Karin Brazova
Sabina DolezZelova

Jan Jelinek

Lukas Roznovsky

Vit Sumpela

Realizacni tym projektu

Realiza¢ni tym projektu predstavuji pracovnici spadajici pod MPO a MMR obsazenych v nasledujicich rolich:

Tabulka 7 Role a obsazeni realizacniho tymu

o

Hlavni koordinator projektu 5G5M

Daniel Vicek (MMR)

Expertni poradci za mésta 5G5M

Plzeri — Vladimir Bagin (MMR)

Usti nad Labem — Stanislav Cingro$ (MMR)
Karlovy Vary — Martin Hasal (MMR)
Jesenik — Jifi Stich (MMR)

Bilina — Pavel Kuka (MMR)

Znalostni transfer

Libor Koch (MPO)
Lukas Kaluza (MMR)

Podpora komunikace

Milan Kilik (MPO)
Pavel Slovacek (MMR)
Ivana Drabkova (MPO)
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Hlavni koordinator projektu 5G5M

Zameéreni a pozadavky na pozici koordinatora 5G5M

Pro zprostfedkovani vzajemné komunikace mezi vSemi dil¢imi subjekty v projektu byl vybran narodni koordinator
projektu. Osoba, kterd ma byt nejen organiza¢né zdatnd a schopna, ale soucasné alespon ¢astecné orientovana
v problematice zavadéni vysokorychlostnich siti. Pozadovany byly manazerské, organizacni schopnosti a zakladni
orientace v problematice vysokorychlostnich siti.

Definované projektové kompetence

A zprostredkovani vzajemného predavani informaci v ramci projektu,

A sdileni zkusenosti expertnich poradcU, propojeni a koordinace ¢innosti z Urovné realizatord projektu,

4 implementaci konceptl EU v oblasti 5G,

A monitoring informaci o Uspé$nych aktivitich a inovacich ve méstech, obcich a regionech v ramci CR;
s naslednym predavanim téchto informaci zodpovédnym odborlim méstskych uradl a organizacim ve
méste,

A vypomoc pfi zajistovani a organizaci akci spojenych s propagaci mést, skolenim, konferencemi, publicitou
apod.,

4 komunikace s fidicim tymem projektu a projektovym tymem, tGcast na jednanich téchto platforem,

G¢ast na jednanich RV 5G (platforma s MPO),

A pravidelné predavani informaci a dodavani podkladd od Odboru projektového fizeni MMR zastupclim
realizacniho tymu projektu za ucelem provadéni zmén v projektu, vypracovani zprav o realizaci projektu,
Cerpani financnich prostredkl projektu apod.,
slad'ovani pozadavkd mést s moznostmi a podminkami projektu, konzultace s ridicim tymem projektu,
organizaci a fizeni zasedani spole¢nych jednéni ¢len( realiza¢niho tymu, koordinuje ¢innost tymu a zajistuje
G¢innou vyménu informaci mezi ¢leny tymu,

4 koordinuje pfipravu metodického postupu,

A je zodpovédny za ptedani informaci a podkladl k uhradé odmén za vSechny ¢leny realizac¢niho tymu Odboru
projektového fizeni MMR,

4 spolupracuje s odbornym pracovnikem pro podporu komunikace pfi pripravé a organizaci hackathond,
seminarl, konferenci.

Expertni poradci za mésta 5G5M

Zaméreni a poZzadavky na pozici expertniho poradce

>

Metodickd a odbornd podpora pro mésta v oblasti problematiky 5G byla zajisténa také obsazenim pozic
expertnich poradcl pro kazdé mésto nad ramec jejich internich kapacit a jejich funkéni zarazeni do realizacniho
tymu projektu. Expertni poradce musi mit manaZersko-ekonomické znalosti, ale také vSeobecné znalosti
problematiky 5G siti. Dale musi mit prehled a zakladni znalosti v oblasti telekomunikaci, ponévadz odpovida za
pravdivé a korektni informace, jejich pfedavani a zpracovani.

Expertni poradci byli tedy vybrani s ohledem na jejich odborné zaméreni, mistni charakteristiku a podminky
jednotlivych mést. Jedna se o odborniky na manaZerskych pozicich, ktery rovnéz plini roli spoluorganizatora
spole¢nych jednani a podpory v oblasti pfipravy podklad, vystupl apod.

Pfi vybéru expertniho poradce pro jednotlivd mésta a zejména pfi naplfiovani Ukoll na této pozici je brana
v Uvahu také moZna spoluprace se zavedenymi inovacnimi centry v dané lokalité. Osoba na této pozici musi byt
schopna osvojeni novych znalosti a zlepSeni kvalifikace tak, aby se v dané oblasti sniZila zavislost na expertnich
subjektech.

Preferovanym vzdélanim pro tuto pozici je vysokoskolské magisterské vzdélani v oboru telekomunikace a
radiotechnika, elektrotechnika, ekonomika a management, informacni technologie, nebo informacni sluzby.
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Definované projektové kompetence

fizeni a koordinaci Cinnosti v ramci implementace projektu,

predkladani navrhl a podnétd k opatfenim tykajicim se rozvoje 5G siti vedeni mésta

zpracovani stanovisek v oblastech projektového zaméru mésta — implementace 5G a analytické vystupy,
poskytovani odborné podpory pfi nastaveni/spolupraci v ramci strategického planovani mésta

podpora tvorby vazeb na potfebné organizacni struktury a vazby sitové spoluprace,

zajistovani informacnich a komunikacni tokd mezi zastupci mésta a expertnimi odborniky;

podpora a budovani mezisektorové a mezioborové spoluprace

vypracovani potfebnych podkladl pro zastupce mésta k jednanim,

koordinace a organizace spole¢nych jednani zastupcd mést

podpora rozvoje oboru 5G siti v regionu podnécovanim védecké a védeckopopularni prace

Sifeni novych poznatkl do praxe, spoluprdce s univerzitami, stfednimi skolami,

spoluprdce s mezindrodnimi a zahrani¢nimi subjekty obdobného zaméreni,

dojednani podminek a potreb k zavadéni 5G s operatory,

sledovani a vyhodnocovani naplriovani planovanych kroka a cill implementace 5G,

poskytovani pomoci odbornym ¢lentim realizacniho tymu,

komunikace a spoluprace s koordinatorem 5G a ostatnimi ¢leny realiza¢niho tymu,

spoluprace na tvorbé metodického postupu — predkladani podnétd, doplnéni specifik z dané oblasti
spoluprace s odbornikem pro podporu komunikace pfi organizovani hackathon(, seminart a konferenci.

S S S S T T T S S S S CH S S S S S

Znalostni transfer (MPQ)

V ramci projektu byli vybrani dva odborni pracovnici ze znalostniho transferu (pGsobici na MMR a MPO),
predpokladem této pozice byla schopnost adaptace odbornych znalosti na potfeby, produkty, procesy a sluzby.

Zaméreni a pozadavky na pozici odborného pracovnika ze znalostniho transferu

Pozadované vzdélani: vysokoskolské magisterské se zamérenim na oblast telekomunikace a radiotechnika,
elektrotechnika, ekonomika a management, informacni technologie nebo informacni sluzby. PoZadovana praxe
v dané oblasti byla 5 let.

Definované projektové kompetence

poskytovani odbornych konzultaci v oblasti 5G siti clendim projektového tymu,

zpracovani a pfeddvani odbornych posudk jednotlivym expertnim poradciim,

zjistovat odpovédi na konkrétni dotazy ¢lend projektového tymu,

kompletace pozadavk( na fesitele/dodavatele analyzy, kooperace pfi tvorbé navrhd,

spoluprace pfi definovani pozadavkd pro jednotlivé oblasti implementace 5G (spoluprace s mésty)
hodnoceni, pfipominkovani a poskytovani informaci k prizkumu aktualniho stavu implementace 5G,
zajisténi konzultaci a odbornych posudk( v oblasti legislativni, pravni, pfipadné jinych

vytvoreni metodického postupu — zpracovani podkladl a dat pro sestaveni analyz,

zpracovani prislusnych ¢asti metodického postupu a kompletace vysledné podoby metodického postupu,
soucinnost s koordindtorem 5G.

S S S S T T

25



EVROPSKA UNIE <gy) | MINISTERSTVO
Fond soudrznost =" | PRO MISTNI
Operatni program Technicka pomoc &/ ROZVOJ CR

Podpora komunikace (MPO)

Soucasti projektu je pribéina informovanost o pokroku v projektu samotném se zamérenim na postupy
v zavadéni 5G, a to zejména prostifednictvim zprdv o prlibéhu na webu mésta, ve zpravodajich a prostfednictvim
dalsich marketingovych nastrojd. Informace jsou vhodnymi metodami zpracovavany do podkladd pro zajisténi
pravidelného informovani komunikacnimi nastroji (web, publikace, letaky). Vyznamnou roli pini prezentace
vystupll projektu a propagace mést jako inovatorQ v oblasti zavadéni 5G siti.

Pro tyto ¢innosti byl vybran dedikovany komunikacni tym. V ramci projektu se jedna o 2 zastupce, odborné
pracovniky, ktefi plsobi v ramci realizace projektu na MMR a MPO.

Preferované vzdélani pro danou pozici predstavuje vysokoSkolské magisterské se zamérenim projektové
fizeni/management, komunikace s verejnosti a médii nebo marketing. Praxe v dané oblasti by méla dosahovat
minimalné tfi let.

Definované projektové kompetence

prezentace pokrok( a vysledkd mést na mezirezortnich pracovnich skupinach,

Ucast na jednanich fidiciho vyboru 5G pro 5 mést,

komunikace s vefejnosti (vysvétlovani k jednotlivym oblastem vyuZiti 5G, prezentace dil¢ich vystup),
komunikace s médii (predstaveni jednotlivych postup(, vystup(, Uspéchll apod., publicita aktivit mésta),
komunikace s koordinatorem 5G a dalSimi ¢leny realiza¢niho tymu,

predavani informaci z oblasti 5G v souvislosti s vefejnou spravou zastupcim mést/ expertnim poradcim,
predavani aktualnich informaci z oblasti 5G expertnim poradcim, koordinatorovi 5G a dalSim
organizace hackathond, seminar( a konferenci ve spolupréci s dodavatelem/organizatorem

soucinnost s koordindtorem 5G.

Poskytovatelé mobilnich siti

Do projektu jsou na zakladé memorand o spolupraci uzavienymi s jednotlivymi mésty zapojeni dva poskytovatelé
mobilnich sluZeb — operdtofi 02 Czech Republic a.s. a Vodafone Czech Republic, a.s. 02 je technologickym
partnerem mésta Plzefi a Biliny, zatimco Vodafone spolupracuje s méstem Karlovy Vary, Ustim nad Labem
a Jesenikem. Specificka role operator(l je blize popsana v ramci kapitol vénovanych jednotlivym projektovym
méstam.

- 2 > = > > >

2 vodafone

Obrdzek 4 02 — partner (Bilina a Plzeri) Obrdzek 5 Vodafone — partner (Karlovy Vary, Jesenik a Usti n. L.)
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4. 5G5M — Usti nad Labem

4.1 Shrnuti soutézniho zaméru

Usti nad Labem se prosadilo pouze se dvéma soutéznimi zaméry. Prvni je projekt PORTABO. Jedna se o regionalni
datovou platformu, kterd sdruzuje domény a informace tykajici se mést na Ustecku. Na tento projekt navazuje
projekt U Smart Zone, zéna pro testovani autonomnich dopravnich prostfedkl v redlném provozu ve mésté.

Potencial 5G — Vize mésta

Statutarni mésto Usti nad Labem je pFipraveno pilotné podpofit rozvoj 5G siti na svém Gzemi. Realizaci zaméru
projektd dojde k vyuZiti modernich a rozvijejicich se technologii ve vefejném prostoru, tzv. chytrych feseni, ktera
povedou ke zvySovani komfortu obyvatel a zvySovani kvality sluzeb pro podnikatele v Uzemi. Cilem snah mésta a
partner( projektu je zvySeni kvality Zivota, coZ jsou principy Smart Cities dnes po celém svété. Veskeré testované
technologie a jejich aplikace do verejného prostoru i ve spolupraci s vefejnosti, kreativci, start-upy, univerzitnimi
tymy apod. maji jasny cil — zjednodusit, zprehlednit, zkratit, nebo zefektivnit interakci obcan(, ¢i navstévnikl
mésta na vSech urovnich. Projekt se celkové opira o nasledujici regionalni a vladni strategie:

Regionalni inovacni strategie Usteckého kraje (schvalena Zastupitelstvem UK dne 28. 1. 2019)
Strategie rozvoje Usteckého kraje do roku 2027 (schvélena Zastupitelstvem UK dne 23. 4. 2018)
Inovaéni strategie Ceské republiky 2019-2030, Czech Republic, The Country For The Future
Program Digitalni Cesko

Projektové zaméry mésta Usti nad Labem

V soutéznim zaméru mésto definuje pouze dva konkrétni projekty, pro které je vysokorychlostni sit paté
generace nezbytnym zakladem. Jedna se o projekt regionalni datové platformy PORTABO a projekt U Smart Zone.

SR S S

PORTABO

Usti nad Labem spousti sv(ij projekt skrze regionalni datovou platformu PORTABO, ktera sdruiuje viechny
oborové domény a informace tykajici se mést na Ustecku & testovani autonomnich dopravnich prostiedkd ve
mésté. Cilem projektu je vytvofit jednotnou digitalni datovou platformu pro celé Gzemi Usteckého kraje, kterou
budou vyuZivat jak obce, mésta a kraj ke své Cinnosti, tak také 3. strany, které budou mit pristup k otevienym
datovym saddm pro jejich dal$i zhodnoceni.

U Smart Zone

Na projekt PORTABO Uzce navazuje projekt U SMART ZONE, coz je z6na pro testovani autonomnich dopravnich
prostiedk( v redlném provozu v Usti nad Labem, ktery aktivné pracuje s daty z platformy PORTABO. Také tam
data aktivné doplnuje a tim se eliminuji naklady na dalsi potfebny systém, ktery by musel pro autonomni mobilitu
byt vytvoren. U SMART ZONE pro testovani systému vyssi generace fizeni obsahuje témér 27 km komunikaci,
skladajicich se ze dvou okruht — okruh A o délce 6,9 km a okruh B o délce 20 km.

Obrazek 6 Okruh A Obrdzek 7 Okruh B
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Okruh A bude nabizet Sirokou Skélu rliznych prvk( pro testovani jak z hlediska dopravni infrastruktury, tak i
dopravniho provozu. V relativné malé oblasti se nachazi komunikace smérové rozdélené i smérové nerozdélené,
krizovatky okruzni, stykové a prisecné, s prednosti uréenou dopravnim znacenim i svételnym signalizaénim
zafizenim (semafor). Okruh také zahrnuje rozsidhlou sit MHD provozované prostfednictvim trolejbusu.
Trolejbusové zastavky zde jsou riznych typ(, nej¢astéji v zalivu, ale také v jizdnim pruhu, jak s moZnosti objizdéni,
tak bez ni.

Okruh B je ve srovnani s okruhem A mnohem bohatsi na mnoZstvi a rozmanitost okolnich prvkl. Zobecnéné se
na ném nachdazi ¢tyfi rdzné typy komunikaci. Prvnim z nich jsou ¢tyfpruhové, smérové rozdélené intravilanové
komunikace, které tvofi ulice Socialni péce a Boztésicka. Ty jsou charakteristické UpIné nebo ¢astecné oddélenym
vedenim pési dopravy. Jednd se o bezpecné Useky s fadou méné castého dopravniho znaceni a dopravniho
zafizeni, jako napfiklad VDZ V 15 ,Napis na vozovce” s piktogramem A 11 ,Pozor, pfechod pro chodce” ¢i s
piktogramem IP 6 ,,Pfechod pro chodce”, VDZ V 12e ,Bild klikata ¢ara“, VZD V 18 ,,Opticka psychologicka brzda“,
SDZ IP 1 ,,0kruh” nebo modifikaci DZ Z 10 ,,Dopravni knoflik” v blikavém provedeni. Tento Usek je zakoncen
relativné komplikovanou soustavou kfizovatek Na Rondelu, kterd miZe byt pro pohyb autonomniho vozidla
obtizna.

Technolegie / projekty

U smart zone #Living lab ma
S5 G
soutdZ 5G pro 5 mist v Ustf
‘nad Labem
velkokapacitni a vysokorychlostni

it pété generace
26na pro testovéni inovativnich technologlf a chytrch fesenf v Ustf nad Labem

(: vice O :)

Testovaci polygon
U smart zone — testovéni autonomnich aut
A w‘ | | Polygon pro testovani autonomnich systémd Fizeni v méstském provozu vzesel
)\ / ze studie proveditelnosti spoletnosti KPMG a CVUT z ledna 2019. Kratéf varianta
@ g @ g/l d % / A testovaciho okruhu je piimo zahmuta do z6ny #Living 1ab na Severn Terase.
< ~ = Deli{ vartanta B pak navazuje na dalnict DB.
Mobilita Energetika Zivotni prostfed! Zdravotnictvi (\ vice O )
Obrazek 8 Webovda prezentace U Smart Zone www.usmartzone.cz

Doplrikové aktivity

Mésto se bude snaZit cilit také na doplikové aktivity s dirazem na:

Kvalitu Zivota a soudrinosti obyvatel — zlepseni nabidky sluzeb mésta pro Zivot jeho obyvatel a posileni
soudrznosti jeho obyvatel

Image mésta jako metropole regionu — kultivace verejného prostoru, zkvalitnéni vyuZiti vnéjsiho obrazu mésta
a zvysSeni atraktivity pro cestovni ruch

Prosperitu mésta — vzdélavani, inovace a posileni atraktivity mésta pro podnikani a investice

Udrzitelnou mobilitu — zajisténi dostupnosti a dosazitelnosti mésta s ohledem na zajmy obyvatel, Zivotniho
prosttedi a finanénich prostfedkd
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Planované prinosy projekt(

Jednotna datové platforma bude pfistupna véem obcim a méstdim Usteckého kraje. Vyhodnost je postavena na
skutecnosti, Ze obce a mésta poskytuji data do datové platformy a zpét dostavaji analytické vystupy dle vlastniho
defaultniho nebo ad hoc zadani. VSechny zapojené subjekty budou mit diky tomu k dispozici dileZita data a
mohou diky nim mnohem lépe planovat a rozhodovat. Z pohledu efektivity tohoto feseni je jednoznacné, ze
investice do jednotné krajské datové platformy jsou x nasobné nizsi nez investice do vétsiho mnozstvi separatnich
méstskych datovych platforem a z pohledu udrZitelnosti provozovani takové platformy je efektivita jeSté vétsi.
Predpokladané naklady jednotlivych obci a mést na provoz platformy budou pouhym zlomkem naklad, které by
musely vynaloZit na provoz vlastni platformy.

Architektura jednotné datové platformy bude postavena na otevienych nelicencovanych Open Source fesenich
a bude feena jako systém, ktery ,poroste” spolu s rozvojem Smart domén Usteckého kraje a zapojenych obci a
mést. Stejné tak, jak bude mozné funkcionality jednotné datové platformy rozvijet a rozsifovat, bude mozné tuto
datovou platformu propojovat s budoucimi podobnymi platformami sousednich kraja.

Pozitivni bude ocekavany pfinos pro rozvoj mésta i kraje, napf. pro autonomni systémy dopravy, vytvareni
podminek pro zavadéni principl Primysl 4.0 a Spolecnost 4.0, e-Government a dalsi prozatim nerealizované
inovativni koncepty tzv. SMART CITIES i SMART REGION, které maji krajskému méstu i kraji do budoucna
vyznamné pomoci vyporadat se s neodvratnymi a nutnymi strukturalnimi zménami. Stim souvisi i vice
pracovnich pfileZitosti, rozvoj oblasti k podnikani, rozvoj vystavby Uzemi, lepsi propojitelnost se sousednimi kraji
a staty.
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Obrdzek 9 Inovacni centrum Usteckého kraje

Navrh reSeni pro sdileni znalosti

Sdileni znalosti a jejich aplikovatelnost v kazdodennim provozu mésta jsou velkou vyzvou a pfrileZitosti. Inovacni
centrum Usteckého kraje (ICUK) se sidlem v Usti nad Labem (kampus UJEP) je organizatorem mnoha akci, kde se
potkava podnikatelskd, odborna, i laicka verejnost, studenti apod. napf. akce typu hackathon, Jak na inovace ve
firmach, startupovy festival FEST-UP, ktery kazdoro¢né probiha v Usti nad Labem na ptdé univerzity. Organizuje
také odborna setkani a konference v Siroké spolupraci 5 partnerd. VyuZiti modernich technologii v konceptu
Smart Cities nabizi napf. Smart Region Férum organizované Komisi pro Smart region Ustecky kraj. Setkani
odborné vefejnosti probihd také v ramci daldich specializovanych fér Usteckého kraje, dostupné na:
http://www.forumusteckykraj.cz
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Oblasti inovaci a rozvoje mésta

Inovaéni platformu zosobfiuje Inovaéni centrum Usteckého kraje, které se dlouhodobé vénuje tématdm, které
pfispivaji k rozvoji ekosystému ve spoluprdci s dalSimi aktéry v rdmci dalSich odbornych platforem. ICUK ve
spolupraci s partnery buduje inovaéni ekosystém Usteckého kraje.

Vyuka digitalni gramotnosti a prace s modernimi technologiemi v zakladnim skolstvi

Usti nad Labem vzniklo memorandum o partnerstvi a spolupraci pfi rozvoji a aplikaci inovaci v oblasti
polytechnického vzdélavani v Usteckém kraji mezi nasledujicimi subjekty: Ustecky kraj, Statutarni mésto Usti nad
Labem, Z§ Usti nad Labem Nestémickd, ICUK, UJEP, CVUT, MPO, MSMT. Ukolem je pfipravit déti na potieby
pracovniho Zivota v dobé Primyslu 4.0, za pomoci vyuky odpovédného a bezpecného zachazeni s modernimi
technologiemi. V ramci inovaci ve vzdélavani byl nasledné pofizen humanoidni Robot Pepper, sestaven odborny
tym sloZeny z vyzkumnych pracovnik@i UJEP (Pfirodovédeckd fakulta, Pedagogicka fakulta) a €VUT, a podén
vyzkumné aplikaéni projekt do 3. soutéie programu ETA, TACR. Smyslem projektu s nazvem Robot jako
tandemovy ucitel, pomocnik a asistent zakd a ucitele je otestovat zapojeni humanoidnich robotd jako
tandemovych uditel( (vzdélavani 4.0 / ,,co-bots”) do vyuky na ¢eskych skolach

Spoluprace s akademickym, podnikatelskym, vefejnym sektorem

Statutarniho mésta Usti nad Labem

Usteckého kraje, Inovaéniho centra Usteckého kraje, z.s.

Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

Ceského vysokého uceni technického v Praze — detadovana pracoviété Décin

= = >

A dalSich partnerl z verejného a soukromého sektoru vcetné dalSich spolupracujicich mést v inovacnim
ekosystému regionu.

Provozovatel siti elektronickych komunikaci

Provozovatelem siti elektronickych komunikaci je spolecnost Vodafone Czech Republic a.s.

Struktura projektového tymu

Pro potfeby pFipravy projektu pro pilotni ovéfeni 5G sité& na izemi mésta Usti nad Labem byl sestaven tym sloZeny
ze zastupcl nékterych jiz uvedenych subjektl a bude doplnén o dalsi experty a facilitdtory dle potreby v
budoucnu. Koordinatorem pfipravy projektu je Inovaéni centrum Usteckého kraje, z.s. (ICUK).

Projektovy tym

Vedouci pfipravného tymu: feditel ICUK Ing. Martin Mata, MBA
manazer zony U Smart Zone: Stanislav Cingros,

manazer pro projekty chytré mobility: Ing. Petr Achs,

developer strategickych projekt( ICUK: Mgr. Lucie Podrapska,
vedouci Centra informatiky UJEP: Ing. Roman Vaibar, MBA, Ph.D.

> > > >

Tym projektu Gzce spolupracoval s vedenim mésta Usti nad Labem na piipravé vlastniho zaméru.
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4.2 Realizace projektu

Tabulka 8 Projektové milniky — Usti nad Labem

Zakladni projektové milniky a relevantni udalosti

11/2019 Zpracovani soutézniho zaméru, pfihlaseni do soutéZe 5G pro 5 mést

12/2019 Vyhlaseni vitézl

01/2020 Vybér projektového tymu, nominace facilitatora

03/2020 Uvodni koordinaéni jednani + workshop k problematice dezinformaci

04/2020 Oficialni zahdjeni projektu 5G5M

05/2020 Hodnoceni technické ptipravenosti a specifikace pilotnich projektt

06/2020 Monitoring regionalnich a lokalnich komunikacnich kanalu v kontextu dezinformaci
08/2020 Zapojeni partnerd z komer¢ni sféry a univerzit

09/2020 Skoleni krizové komunikace pro facilitatory a zastupce mést

Zprovoznéni sité 5G (4,5 G) ve stfedu mésta Usti nad Labem

Zahajeni provozu nového sidla Inovaéniho centra Usteckého kraje

09/2020 Poradani RV 5G v Usti nad Labem.

Usporadani 5G RV v prostorach ICUK a komunikace se zastupci mésta i Usteckého kraje
Demonstrace dalkové fizeného primyslového elektrovozidla

10/2020 Vytvoreni pracovni skupiny 5G na Grovni mésta a nastaveni pravidelnych 14dennich setkani
11/2020 VysoutéZena spolecnost na Analyzu implementace 5G siti v Usti nad Labem
01/2021 Odevzdani 11 projektovych karet na 5G do zasobniku MMR a MPO
04/2021 Finalni vybér 2 projektovych zamér( (Strazky a Bélehradska)
05/2021 Findlni verze studie , Analyza implementace 5G siti v Usti nad Labem“
06/2021 Ziskani stavebniho povoleni na projekt 5G KfiZovatka Bélehradska
06/2021 Souté? Vodafone AR Challenge pro Zakladni $koly v Usti nad Labem
07/2021 Zapoceti praci na projektové dokumentaci pro stavebni povoleni pro projekt Strazky
08/2021 Definice presného finanéniho pozadavku radé mésta UL v ramci schvaleni rozpoctu pro rok 2022
09/2021 PredloZeni rozpoctu projektu radé mésta UL
10/2021 5G kultant{/ stal— deffnice'spoluﬁnancovém’ projektu ze strany statu
Aktualizace a rozvoj projektového zaméru pro Narodni plan obnovy
11/2021 Prédce na projektové dokumentaci Kamerového systému
12/2021 Uptesnéni projektovych zamérd, které budou pripraveny pro zadosti o financovani z Narodniho planu obnovy
01/2022 Zap.ojen.l' Krajského uradu do projektovych zaméru pro? etapu financ]ovéni z Nérodnﬂ)o planu ob.novy
Aktivni jedndni a kulaté stoly na téma vytvoreni 5G koridoru (Bilina, Usti nad Labem, Ustecky kraj)
02/2022 MU Usvtl' nad Labem zaslalo Zadost o trzni konzultaci na mobilni operatory oficidlni trzni konzultace na dodavku
5G sluzby.
MU Usti nad Labem zaslalo 7adost o trini konzultaci na dodavatele kamerovych, lidarovych a SW technologii,
03/2022 které jsou potfebné k popsanym projektdm.

Schvéleni memoranda o spolupraci — 5G koridor (Bilina, Usti nad Labem, Ustecky kraj)
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Spusténi spotrebitelské 5G sité na tizemi mésta Usti nad Labem

Na konci zafi 2020 byly spustény prvni vysilace signdlu 5G na 9 zakladnovych stanicich, které ma Vodafone v
centru Usti nad Labem k dispozici, diky kterym bylo pokryto zhruba 60 % vnitiniho mésta. Lokalita centra mésta,
ktera se rozsifila na oblast U SMART ZONE, byla zvolena pro testovani zapojeni kamer na 5G.

Dne 21. 9. 2020 byla tato skutecnost za Ucasti zastupcl projektového tymu 5G5M oznamena predstavitelim
mésta a Ridicimu vyboru 5G na jeho zaseddani v Usti nad Labem. Sit byla rovné; zptistupnéna formou vefejné
dostupné sluzby zdkaznikim Vodafone.

Milbohov

Obrdzek 10 Pokryti mésta siti 5G v dobé jejiho spusténi 09/2020

V ndvaznosti na zpusténi sité a s ohledem na skutecné pokryti, byl projektovy tym 5G5M pfipraven prizpUsobit
a pilotni projekt danym zménam vnéjsSich podminek, tedy ptipravu a konfiguraci dostupnych kamerovych
a lidarovych bodd na okruhu U SMART ZONE.

Na vyjezdnim zasedani RV 5G konaného dne 21. 9. 2020 zastupci Vodafone oznamili, Ze v sou¢asné dobé nejsou
k dispozici kompatibilni technologie (modemy) umoznujici plnohodnotné a bezpecné napojeni kamerovych bod0
do spusténé 5G sité.

Spole¢nost Metropolnet ve spolupraci s Méstskou polici Usti nad Labem na tuto pfilezitost okamzité reagovalo
pfipravou feseni pro testovani vyuZiti 5G sité pro kamerovy systém Méstské policie za cilem pripojeni
staciondrnich kamer s vysokym rozliSenim, kde nema Metropolnet moznost pevného, nebo mikrovinného
pojitka.
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Definice projektl a spoluprace s ostatnimi subjekty

V ramci naplnénosti zaméru projektu 5G v Usti nad Labem bylo planovéno propojeni 2 projektt (U SMART ZONE
a PORTABO), které navazuji na strategické plany Usteckého kraje zmifiované ve vitézném ndvrhu. V soucasné
dobé se mésto za situace, kdy neni plnéno ze strany Krajského uradu s ohledem na zménu vedeni podepsané
memorandum, zaméfFilo prioritné na realizaci dil¢ich projektl, které pfinesou v prvni fadé zvyseni bezpecnosti
obcéanli mésta.

Tyto projekty nicméné i tak respektuji samotné memorandum a navazuji na projekty U Smart zone a Portabo.
Nepostihuji vSak projekty v jejich komplexni 3ifi, jak bylo planovano. PFi vybéru vhodnych zamér( 5G vzniklo
mnoho projektovych karet, které se postupem casu selektovaly s ohledem na jejich vhodnost implementace,
Casovou narocnost i finanéni zabezpeceni. NiZe jsou shrnuty zaméry projektd véetné uvedeni partner(
jednotlivych projektovych zamérd, které byly zaslany do projektového zasobnik(:

4 5G komunikace v kooperativnim dopravnim prostiedi, AUREL CZ s.r.o.

A Komunikace a interakce chodct a autonomniho vozidla v 5G siti, AUREL CZ s.r.o.

A HD digitalni dvojce U SMART ZONE pro autonomni fizeni a zavadéni novych mobilitnich konceptl a sluzeb,
CEDA Maps a.s.

& Evaluaéni schémata pro systémy autonomniho fizeni s vyuZitim living lab infrastruktury v Usti nad Labem,

Fakulta dopravni CVUT v Praze

Dopravni digitalni dvojce U SMART zdny,

Inteligence do tras Integrovaného zachranného systému, Fakulta dopravi CVUT v Praze, pracovi$té Dééin

Pilotni provoz autonomnich shuttll a zajisténi bezpecnosti jejich provozu pomoci 5G sité, Fakulta dopravi

CVUT v Praze

C-ITS & C-V2X security infrastruktura pro mésto Usti nad Labem, Tetskalabs Ltd.

Datova platforma Portabo, Ustecky kraj

Virtudlni validace autonomnich funkci automobili v méstském prostiedi, Valeo

Roboauto — autonomné fizena dopravni platforma uréena pro prepravu materialu

>

>

> = >

V posledni ¢asti selekce i s ohledem na vysSe popsané, se mésto priklonilo ke dvéma projekttm, které budou v 1
fazi implementovany a maji pfesah nejen do cilového zdméru projektu 5G, ale i vyrazny dopad na bézny chod
mésta, jeho bezpecnost a obcanskou vybavenost. Tyto projekty jsou nize dale popsany a reflektuji implementaci
vrealné case sdopadem na aktudlni situaci v kontextu Narodniho planu obnovy i redlnou moZnost
spolufinancovani z prostfedkll mésta, kdy musi predstavitelé mésta pfi schvalovani rozpoctu zohlednit
prakti¢nost projektl s dopadem na potreby obyvatel a propojeni spolu s inovativnosti.

Preferované dva projekty jsou v pokrocilé fazi rozpracovanosti, kdy je jiz realizovdna, potazmo vznika projektova
dokumentace a v prvnim pripadé jiz probihda stavebni fizeni. Pfipravuji se také podklady pro navrh investic do
rozpoctu mésta na rok 2022, aby se v pripadé Uspésnych stavebnich Fizeni, mohly investice spolufinancovat ke
zdrojim z Narodniho planu obnovy, zacit Cerpat a projekty timto rychle odstartovat a realizovat do konce
Q3/2022.

Pti vybérech projektovych i realizovanych zamér( jsme se také zaméfrili na to, aby splnovaly koncept Smart City
(chytré mésto) a pomahaly vytvaret misto, kde jsou pro zajisténi kvalitniho Zivota obyvatel vyuzivany moderni
digitalni technologie, a to vcetné podpory podnikani a dosahovani hospodarskych a ekonomickych benefit(.

Musi se zaméfit na efektivni vyuZivani stavajicich zdroji, hledani novych, na sniZovani spotieby energii a na
optimalizaci dopravy a sdileni dat pro verejné tcely, kdy 5G vyuZiva IoT (internet véci) k ziskavani dat v redlnim
Case pro lepsi pochopeni ménicich se poZzadavk(l mésta a k rychlejsi a efektivnéjsi reakci na tyto ménici se
potreby. Takovy digitalni ekosystém v sobé pak propojuje nékolik riznych platforem.
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Obrdzek 11 Autonomni RoboAuto prezentované na otevreni ICUK Obrdzek 12 Slavnostni otevieni prostor ICUK Space Hradebni

Soutéz Vodafone AR Challenge

Do Uspésnych aktivit mGzeme zahrnou Soutéz Vodafone AR Challenge, kterou nastartoval Vodafone za podpory
Ministerstva prlmyslu a obchodu a Ministerstva pro mistni rozvoj v kvétnu roku 2021 v ramci projektu 5G pro 5
mést. Byla uréena pro studenty stiednich kol v Jeseniku, Usti nad Labem a Karlovych Varech, ve kterych je
Vodafone partnerem projektu.

Studentské tymy mély za ukol vymyslet inovativni zplsob vyuZiti rozsifené reality pomoci specidlnich bryli a sité
5G tak, aby se v jejich méstech Iépe Zilo. Zaméfit se méli na tfi zakladni oblasti: zdravotnictvi, Zivotni prostredi a
vzdélavani. Navzdory on-line vyuce po témér celé pololeti se do soutézZe pfihlasilo 14 kvalitné vypracovanych
projektll a zapojily se Skoly ze vSech tfi mést.

Usti nad Labem jako jediné zapojil mezi stfednimi $kolami i Zakladni $kolu Nestémicka, jejiz zaci predstavili rovnou
tfi inspirujici projekty. Za jejich odvahu a velice zajimavé ndpady, ziskali specialni cenu od spole¢nosti Vantage
Towers, kterou je prohlidka nékterého z vysilaci mobilni sité, které tato spolec¢nost spravuje.

Tento projekt pritahl pozornost studentll i pedagogt pravé na technologie 5G a ukazal, jak je mozné vtahnout
studenty zajimavou formu do projektové vyuky a v prvni fadé ukazat, Ze 5G technologie neni jen rychly internet
na hry, ale i uzite¢na technologie pro zkvalitnéni Zivota ve méstech.

Tabulka 9 Zapojené skoly — Vodafone AR Challenge - Usti nad Labem

Zapojené skoly Kontaktni informace

Mirova 2734/4, 400 11 Usti nad Labem, Mgr. Bc. Kamil Veigend, feditel SkolyT el.: 472

25 Ustinad Labem — Mirova 772 079, 606 214 975 e-mail: info@zsmirova.ne

Ne$témickd 787/38, prispévkova organizace Nestémickd 787/38, 400 07 Usti nad
ZS Usti nad Labem — Ne$témicka Labem, Mgr. Marie Capova, Feditelka 3koly tel.: 472 732 174, 777 969 099 e-mail:
reditel@zsnestemicka.cz

Velkd Hradebni 1025/19, 400 01, Usti nad Labem mob.: 603 851 708 e-
mail: reditel@ddmul.cz

Dam déti a mladeze

Zasadnim predpokladem pro Uspésny projekt, je aktivni pfistup uZivatell a rozhodovatelll z fad predstavitell
mésta, ktefi mohou vie urychlit a jsou schopni naplanovat i financovani takovych rozvojovych projekt(.
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DalSi aktivity

Dal$i zapojeni 3iroké vefejnosti v Usti nad Labem probihd spi$e na pasivni Grovni. V rdmci pfipravy a realizace
projektd, se ale na jejich ndzory a potreby pfihlizi. Jsou preferovany projekty s velkym dopadem na samotné
obyvatele, jejich bezpecnost i komfort Zivotni drovné.

Verejnost bude zapojena do projektl ve fazi jejich ovérovani v redlné provozu. Jsou definovany jasné kroky.
Pfiprava interpretace instalovanych projektl, sbér dat pro vyhodnoceni vybranych instalovanych projektd nejen
pro jejich vhodnost, ale pro vyhodnoceni financni stranky.

Nedilnou soudasti aktivit bylo také zapojeni podnikatelského sektoru. Z prizkumu vypracovaného vyzkumnym
tymem UJEP ve spolupréci s vice jak desitkou firem podnikajicich v Usteckém kraji v réiznych segmentech
ekonomiky je patrny jasny smér, kterym by se 5G technologie mohla ubirat.

Cilem kratkého prizkumu bylo zmapovat jejich redlné potreby z hlediska internetové infrastruktury, souc¢asnou
spokojenost sjeji kvalitou a vyhled o investicich do budoucna.12 Budoucnost Usteckého regionu mize spocivat
mimo jiné pravé v digitalizaci a s ni souvisejici konkurencni vyhodou oproti ostatnim regionim, které tuto
prileZitost zaspi. Z toho dlvodu je vsak tfeba znat klicové pozadavky podnikatelského sektoru, pravidelné je
mapovat, dle nich také vést debatu o vystavbé infrastruktury a ucinit patficné kroky odpovidajici aktudlnim
potifebam. NiZe shrnujeme klicové zavéry tohoto on-line prizkumu:

A Nejcastéjsi typem pripojeni podnikateld k internetu je optické. Pouzivad jej 50 % respondent(, dalSich
necelych 16,7 % pouZziva pfipojeni typu xDSL, 16,7 % pouZiva pevné bezdratové pripojeni.

A 25 % respondentll neni spokojeno skvalitou pfipojeni a také jeho stabilitou. Naopak spokojenost scenou za
pripojeni vyjadfilo 58 % respondenti.

A Datova infrastruktura je pro podnikatelskou c¢innost velmi dalezita. Na skale, kde 1 = neni dilezitd a 5 = je
velmi dllezita, dosahl priimér odpovédi vsech respondentt hodnoty 4,8.

AV nasledujicich péti letech bude s vysokou pravdépodobnosti dochazet k prechodu na takovou formu vyroby
¢i poskytovani sluzeb, ktera bude vyZzadovat dramatickou zménu kvality a rychlosti pfipojeni. S vysokymi
pozadavky na nizkou latenci ¢i gigabitovou rychlost pfipojeni v horizontu pfiStich péti let souhlasi 58,4 %
respondent(.

A Podnikatelé planuji investovat do datové infrastruktury, automatizace ¢i robotizace. V nasledujicich letech
planuje tyto investice a zmény 92 % respondentd.

A Sité paté generace predstavuji pro podnikatele radu prileZitosti. NejCastéji respondenti vnimaji technologii
5G: jako prilezitost pro inovace, moznost digitalizace procest, dale jako lepsi spolehlivost pfipojeni, moZnost
pro automatizaci vyroby Ci prostor pro lepsi produktivitu zaméstnanc(.

4 Investice do datové infrastruktury je vyznamnd pfileZitost pro ekonomicky rozvoj Usteckého regionu. Na
Skale, kde 1 = neni to pfileZitost a 5 = je vyznamna prileZitost, dosahl primér odpovédi vsech respondentd
hodnoty 4,5.

A Podnikatelé disponuji dostatkem informaci o 5G technologii. 50 % respondentld ma povédomi o zékladnich
informacich, zbylych 50 % je presvédcéeno, Ze disponuje dostatkem informaci.

Vysledky tohoto prazkumu lze jednoznacné chdpat jako jasny signal, Ze kvalita datové infrastruktury do budoucna
je pro podnikatelsky sektor jednim z velmi dlleZitych atribut(l. Lze ocekdvat masivni investice do automatizace a
robotizace vyroby (zejména v prdmyslu) a prechod na takovou formu vyroby ¢i poskytovani sluzeb, ktera bude
vyzadovat vysoké standardy pripojeni.

| do budoucna je proto Zadouci pravidelné mapovat dynamiku preferenci a potfeb podnikatelského sektoru a v
navaznosti na to také zahdjit patficné kroky, které povedou ke véasnému rozvoji infrastruktury. Moznosti ke
kvalitnimu pfipojeni je nékolik, nicméné potreby podnikatell se lisi, a je proto vhodné mit moznost nabidnout
Sirokou Skalu feseni, véetné mobilni sité paté generace. V opacném pripadé bude rychlost inovativniho procesu
citelné zpomalena a fada prileZitosti ztracena.
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4.3 Doporuceni a ziskané poznatky

Doporuceni — ziskané klicové poznatky

Zakladni konfigurace projektt v oblasti mobility

Vysledky dosavadnich krokl poukazaly na vyznamnou roli a planovani konfigurace celého systému s planovanym
vyuZitim 5G. Vhodnou cestou je jak provedeni preventivnich krokd (technické dokumentace, vybér vhodné
projektové kancelare, ktera ma presah do vice odvétvi, technické konzultace s operatory, podpora technickych
expertl z oblasti IT), tak v€asna technicka konzultace s experty na dopravni problematiku a zapojeni Dopravni
policie.

Priprava projektu — technicka specifikace a minimalni pozadavky

Pfi samotné pfipravé projektd je vhodné jednoznatné definovat pfedpoklddané pozadavky na sit a tyto
parametry projednat a ovéfit s planovanym poskytovatelem konektivity, resp. zaradit do technické specifikace
napf. v ramci vybérového Fizeni. Jedna se zejména o nasledujici parametry/pozadavky:

Latence (pro PTZ kamery idealné do 10 ms)

Pfenosova rychlost (rozliSovat upload/download)

Stabilita/spolehlivost sité

Zabezpeceni sité (resp. celkova architektura reseni sité — vytvoreni privatni sité, VLAN, apod.)
Objem prfenasenych v ¢asovém obdobi (den / tyden / mésic)

Z4atéz sité v Case (kontinualni vs. narazové Spicky apod.)

Udrzitelnost provozu, obchodni model — pfedpokladané limitace, moznosti Skalovani

T

U systém, kde se klade dilraz na bezpecnost obyvatel je dlleZité, aby byly parametry dodrZzeny a pfipadné
zalohovany dalSim spojenim (napft. dalsi 5G konektivita, nebo pevné pripojeni, atd..).

Podle dostupnych poznatkid je dulezZité, aby s ohledem na latenci bylo datové centrum, kde budou
vyhodnocovéana data, umisténo idedlné na Uzemi mésta, aby nedochazelo ke zpozdéni datového toku uvnitf sité,
ktera jako celek neni konfigurovana na definovana data.

Pripravenost infrastruktury a dostupnost potfebného HW vybaveni, bezpecnost

V ramci sdileni dobré praxe Ize konstatovat, Ze v pfipadé 5G, resp. radiové sité, je k pripojeni nezbytné zajistit
specialni hardware — modem. Tento prvek musi byt osazen umisténému prvku systému, nebo v jejim uzlovém
bodu. Pro posouzeni moznosti vyuziti sité 5G pro potreby specifickych MKDS je tfeba s potencidlnim
dodavatelem konektivity vZdy vyjasnit konkrétni projektové potfeby a pozadavky na samotny provoz.

Vyse popsané projektové aktivity je idedIni provozovat na uzavieném 5G systému (tzv. Kampusova sit, nebo
dedikované prenosové pasmo) —jednak z hlediska ochrany osobnich udajud a také z ddvodu rychlejsi konfigurace
nastaveni, kdy si provozovatel (méstska organizace) mlze ¢ast aktivit zajistit sam.
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Dobrd praxe — co mizeme doporucit

Rozvoj sité 5G mlzZe znamenat prelom v budovani systému pro ,,Dalsi tcastniky silni¢niho provozu (bezpecnostni
prvky, kamery, lidary, chytré dopravni znaceni)“ zejména diky tomu, Ze pti volbé umisténi kamery do zajmové
oblasti nebude tfeba zjistovat, zda je dostupna opticka infrastruktura, ¢i zda je z mista instalace pfima viditelnost
na retranslacni ¢i centrdini bod (v pfipadé mikrovinné konektivity). Zbyvajici konstrukéni otazkou by tak bylo
pouze zajisténi napdjeni v misté.

Kromé snazsiho umistovani systému i do dfive nedostupnych mist by sité 5G umoznily rozvoj mobilnich
(docasnych) kamerovych bodu. Jsou Zadany napf. k rekonstrukcim komunikaci, nebo do mist kde dochazi k
tvorbé ¢ernych skladek, na verejné akce apod.

V rdmci doporuceni faktd, které jsou v projektu definovény jako KLADNE, byly identifikovany nasledujici
strategické a koncepéni dokumenty:

Strategie rozvoje mésta Usti nad Labem 2021-2030

Pfiprava a zpracovani Strategie rozvoje mésta Usti nad Labem na obdobi 2015-2020
Integrované plany rozvoje mésta (IPRM)

Studie proveditelnosti ,,U SMART ZONE“

Projektové zaméry (fiche) mésta Usti nad Labem

- > > >

Jako dal$i KLADNE poznatky je navazani spoluprace s podniky, které jsou pod spravou mésta, Méstska policie,
Dopravni podnik mésta UL, spole¢nost zajistujici méstskou datovou infrastrukturu METROPOLNET, Technické
sluzby mésta, a hlavné magistratni odbory, které maji dopad na navrhované i definované projekty (Strategicky
odbor mésta, planovani, Odbor investic a majetku. Tyto odbory jsou kompetentni pfipravovat podklady pro
navrhy rozpoctu, rozhodovani zastupitelstva a rady mésta.

Co se v vyplatilo:

Pracovat se skute¢nymi informacemi — provedeni kontroly a aktualizace relevantni dokumentace a zaznamli
Jiz ve fazi pFipravy projektového zaméru navdzat komunikaci s potencidlnimi poskytovateli konektivity,
Analyzovat stavajici kapacity lokalni pfenosové infrastruktury

Aktivni zapojeni Oddéleni strategického planovani méstského Gradu UL a navazani spoluprace s MéP UL,
Navazani spoluprace s méstskymi spoleénostmi, resp. vyuZiti odbornych/technickych kapacit mésta pro
testovani pilotnich reseni

A Navazani spoluprace s externimi odbornymi kapacitami, které méstu poskytovaly technickou podporu

> > > >
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Limitace a bariéry

Absence obchodni strategie/formulace datovych sluZeb ze strany poskytovatele sité/konektivity
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V dobé realizace projektu nemaji operatofi definované obchodni podminky odpovidajici specifickym potfebam
5G projektl. Neexistuji odpovidajici datové tarify, které z pohledu pozadavki (objem prendsenych dat apod.)
odpovidaji specifickym potfebam 5G projektd. Usti nad Labem tak jesté ve Il. poloviné 2021 nemélo k dispozici
informace, za jakych podminek by pfipadné operator Vodafone méstu poskytovatel potiebné datové sluzby
(privatni sit, datové tarify, 5G SIM karty apod.). Tato skute¢nost predstavuje zasadni rizikovy faktor pro nepilotni
realizaci projektu v blizkém ¢asovém horizontu.

Limitace datovych pfenost

Sité 5G sice umoznuji pfenos enormniho mnoZstvi dat, ale tento prenos je podminén obchodnimi podminkami
poskytovatell sité. Ze strany operatora v nasledujici nékolika letech nelze ocekdvat umoznéni dosaZeni
neomezené pirenosové kapacity na SIM pro 5G. Pro kaZdy use-case tak bude vzdy tfeba stanovit konkrétni datové
pozadavky, jak bylo zminéno vyse. Soucasti procesu nastavovani téchto limitl by rovnéz mély byt optimalizacni
aktivity, které budou cilit na co nejvyssi miru sniZovani pozadavkd na objem prenasenych dat, a to jak formou
optimalizace konfigurace, tak optimalizaci navaznych procesa.

Technicka a technologicka pripravenost siti 5G

Z dosavadniho pribéhu projektu a na zakladé komunikace s poskytovateli konektivity stale nelze s jistotou urcit,
zda je celé navrhované reseni (z pohledu stavajici Urovné sité 5G, stejné jako trzni dostupnost potfebného HW
vybaveni) koncepcné vhodné a pfipravené pro plnohodnotnou realizaci projekta.

Kompetentnost na strané zadavatele

V ramci inovativnich projektd jsou kladeny vysoké ndaroky na flexibilni a iterativni spolupraci mezi radou
zainteresovanych stran. Pfi testovdni novych sluieb a technologii je tak potfeba intenzivni a proaktivni
koordinace ze strany technickych a dopravnich odbornikd, ktefi dokdazou poskytovat aktualni informace o
konfiguraci a technickém stavu projektu a zaroven maji moznost spolupracovat se zainteresovanymi stranami
(napf. poskytovatel konektivity) na optimalizaci konfigurace pro zajisténi funkénosti/optimalizace provozu.

Bez koordinace vSech zapojenych stran véetné zastupcl méstskych organizaci, Ize tézko jednoznacné fidit,
monitorovat, kontrolovat a optimalizovat pribéh testovani a pilotniho provozu. Zasadni vyzvou je tak:

A4 vcasné zapojeni technického spravce systému
A zajisténi pristupu ke klicovym provoznim datim
A nastaveni pravidel zmén konfigurace pfi zachovani max. Urovné bezpecnosti a legislativy

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze je zapotiebi, aby mésto disponovalo kompetenci v ramci lidskych zdroju, ktera
zajisti synchronizaci vSech participujicich stran a zaroven dokdze technicky specifikovat potfeby daného projektu
a v pribéhu pilotniho provozu i realizace je vyhodnocovat.
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Prekazky v priibéhu projektu

Prekdzky projektu lze je rozdélit do tfi kategorii, tou prvni byla situace kolem pandemie Covid-19, kdy nebylo
mozné v roce 2020 Cerpat zadné mimoradné prostfedky na projekty, které nejsou pfimo spojeny s dopadem
pandemie.
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Druhou kategorii jsou technické specifikace sité a HW komponent, kdy operatofi dlouhodobé nemohli
poskytovat modemy pro venkovni pouziti spliujici standardy 5G. Také bylo zapotfebi si s operatorem vyjasnit
zékladni poZzadavky na konfiguraci parametri 5G sité, které musi vychazet ze specifickych potfeb na konektivitu
v daném Uzemi.

Z ekonomickych divodl nebudou provozovatelé 5G siti budovat plosné a homogenni pokryti 5G signalem se
vsemi limitnimi provoznimi parametry. Nastaveni parametrd 5G sité tedy bude selektivni vidy ve vztahu k
potfebam dané lokality a projektu. Pro stanoveni narok(l na parametry 5G sité je naprosto nutna role zdkaznika,
v tomto piipadé mésta Usti nad Labem, respektive subjektu, ktery bude nést zodpovédnost za konkrétni projekt.

Konkrétné se tedy jedna o stanoveni portfolia koncovych zafizeni a jejich technickych a na vyuzivani 5G
konektivity. Také je nutné sladit technické parametry koncovych zafizeni z divodu zaruceni kompatibility. Situace
s HW komponenty od operatord, se ma rapidné zménit zacatkem Q3/2021 a projektanti tak mohou navrhovat
feSeni se zapojenim téchto komponent.

Treti kategorii byl vyvoj diskuse o spolufinancovani ze strany MPO a MMR, kdy se hledaly vhodné nastroje
z fondl EU, které by méstu Usti nad Labem mohli pomoct pfi realizaci projektovych zamérd. V tomto pohledu
byla i selekce projektl ¢asem prehodnocena, aby méla viceucelové zaméreni.
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Uspéchy v praibéhu projektu

Jako uspéch celého projektu i budouciho konceptu 5G je fakt, ze cely projektovy tym i samotné zaméry jsou v
souladu se strategickymi dokumenty mésta Usti nad Labem i vizi na zaélenéni navazujicich projektu U SMART
ZONE a PORTABO. Paterni koncepce U SMART ZONE a PORTABO predstavuji jedine¢nou pfileZitost vytvofit
v ramci mésta prostor pro podnikatelsky ekosystém zaloZeny na technologickych a inovativnich projektech. Tyto
i dalsi platformy ze strategickych dokumentd mésta, budou uZite¢né slouZit jako komercnim subjektlm, tak
védecko-vyzkumnym subjektlm, a ponesou s sebou vyrazny edukacni a rozvojovy potencial. Zaroven se jedna o
pfirozeny zpUsob, jak obdanim mésta pfibliZit vyhody nasazeni Smart City aplikaci v méstském prostiedi a
urychlovat pfechod na digitalni ekonomiku. Projekt U SMART ZONE a PORTABO mdZe slouzit jako dalsi krok pro
preménu mésta Usti nad Labem od zavislosti na tradi¢nim primyslu pravé pii vyuZiti digitalnich ICT technologii.
Zavadéni 5G siti s sebou nese pozitivni ekonomické pfinosy v podobé rlstu soukromych i statnich investic a
vytvaFeni novych pracovnich pfileZitosti.
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Tyto a dalsi aspekty rozvoje 5G siti a digitalizace mohou vyjadfrit potencionalni pfinosy digitalizace v prlimyslu v
Usteckém regionu prostiednictvim pfirGstku hrubé pridané hodnoty. Nize uvedené ukazatele vhodné odrazi
vyvoj produktivity prace v odvétvi. RUst produktivity a efektivnéjsi vyroba, jakoZto jeden z kli¢ovych p¥inos
digitalizace, nasledné mimo jiné rozsifuje prostor pro rlist mezd zaméstnancd, stimuluje tak ekonomicky rlst v
regionu a v konecném dusledku také kvalitu Zivota jeho obyvatel. Vzhledem k velmi dynamickému rozvoji
technologii v uplynulé dekadé Ize zaroven predpokladat, Ze realné prinosy digitalizace budou ve skutecnosti
vyrazné vyssi, neZ uvedeny odhad.

Uspéény proces digitalizace je nicméné zavisly na nékolika komplementarnich faktorech. Mezi né patii také
vzajemny vztah mezi jednotlivymi digitdlnimi technologiemi. Z toho divodu je nutné v kontextu digitalizace
neopomijet v prvni fadé vhodnou a odpovidajici digitalni infrastrukturu. Jsou to praveé sité paté generace, které
predstavuji jeden z moznych a zaroven velmi vhodnych zplsobl internetového pfipojeni, ktery odpovida
vysokym infrastrukturnim narok(im, jez jsou s digitalizaci v primyslu a také dalSich odvétvich Uzce spojeny. Na
zakladé vyse uvedenych poznatkli mizeme odhadnout nasledujici potencionalni pfinosy:

Tabulka 10 Scéndre pfinost digitalizace — Usti nad Labem

Scénar PFinosy scénare

Scénat 1 Dojde-li k nartistu miry digitalizace v Usteckém kraji o 50 %, Ize nasledné oc¢ekavat nartist HPH v odvétvich
v intervalu 8,95 % - 11,45 %. HPH tak vici hodnotam z roku 2019 vzroste 0 9,861 — 12,616 miliard K¢.

Scénat 2 Dojde-li k nartistu miry digitalizace v Usteckém kraji o 65 %, Ize ndsledné o¢ekavat nartist HPH v odvétvich
vintervalu 11,64 % - 14,89 %. HPH tak v(c¢i hodnotam z roku 2019 vzroste 0 12,819 — 16,400 miliard K¢.

Scénar 3 Dojde-li k nardistu miry digitalizace v Usteckém kraji o 80 %, Ize nasledné oéekavat nartist HPH v odvétvich
vintervalu 14,32 % - 18,32 %. HPH tak vici hodnotdam z roku 2019 vzroste o 15,778 — 20,185 miliard K¢.

Infrastruktura jako zaklad rozvoje 5G

Procesy digitalizace, automatizace ¢i robotizace na Uzemi regionu budou nedilné atributy nadchazejicich let.
S jistotou lIze ocCekavat jejich Siroky rozvoj. Jejich klicovou predispozici je vsak kvalitni infrastruktura, bez které
nemohou nastupujici digitalni technologie spolehlivé fungovat, a pfinaset veskeré benefity.

Digitalizaci a vysokorychlostni pfipojeni vnimaji jako vyznamnou pfilezZitost pro ziskani konkurencéni vyhody v
Usteckém regionu nejen zastupci vladnich instituci, ale také zastupci odvétvovych svaz(, a predeviim samotni
podnikatelé - konkurenéni vyhodu, ktera alespori ¢asteéné smaze vykonnosti propast mezi Usteckem a ostatnimi
Ceskymi regiony. Konektivitu Ize totiZ zéroven chapat jako jeden z motor( produktivity prace a rostouciho
bohatstvi, nebot inovativni podnikatelé mohou zéroven pfitahovat kvalitni a vzdélané zaméstnance (nebo
naopak zamezit jejich odlivu z regionu). Ma-li vSak byt budoucnost regionu zaloZena na digitalizaci, je tfeba znat
aktudlni pozadavky trhu a budovat infrastrukturu tak, aby odpovidala aktudlnim potrebam.

40



EVROPSKA UNIE <gy) | MINISTERSTVO
Fond soudrznost =" | PRO MISTNI
Operatni program Technicka pomoc ‘/ ROZVOJ CR

4.4 Dalsi kroky a planované aktivity

Planované aktivity

Zvyseni bezpecnosti a zlepseni prehlednosti Usekli okruhu U Smart zone nebo navazujicich Usekl na tento okruh.
Zakladem pro testovani autonomnich dopravnich prostfedk( v redlném provozu je kvalitni a zejména bezpecna
infrastruktura, ktera zabezpedi provoz a bezpedi viech ucastnikd provozu.

DllezZité je rovnéz sbér dat z rdznych uUsekl, aby uZivatelé a vyrobci autonomnich vozidel mohli lépe
vyhodnocovat provoz na silnicich a lépe ho Fidit. DlleZitym prvkem je také dopad na Sirokou vefejnost, kterd
musi zacit vnimat spojeni bezpecnosti a 5G infrastruktury jako zakladni parametr pro plosné a Siroké vyuziti v
oblasti zlepSovani Zivota v méstskych aglomeracich budoucnosti.

Vécné potreby — kroky k vytyéenému cili

vybudovat kvalitni a bezpeénou infrastrukturu,

zajisSténi bezproblémového provozu i v pfipadé autonomnich vozidel v redalném provozu,
sbirat data z okruhu U Smart zone a blizkych ulic, které souvisi s provozem U Smart zone,
ukladat data v datové platformé PORTABO,

zapojeni uzivatel z fad univerzit, inovativnich firem ¢i vyzkumnych organizaci,

pfipravit infrastrukturu pro vzajemné propojeni a vytvoreni uceleného ekosystému.

S

Usti nad Labem tedy pFipravuje 2 specifické projekty, které navazuji na aktivity projektu 5G5M:

A Meéstsky kamerovy a bezpecnostni systém
A Monitoring dalSich ucastnikd silniéniho provozu v lokalité Strazky

Meéstsky kamerovy a bezpecnostni systém

Mésto Usti nad Labem ma za cil rozvijet bezpe&nost v ulicich mésta a na silnicich pomoci kamerového systému
a digitalizace. Zaroven chce prostfednictvim kamer a pfenosu 5G zajistit kontrolu v placenych parkovacich
zénach, aby nedochdzelo k vyuzivani parkovacich mist bez poplatku, coz usnadni praci Méstské policie a zaroven
zajisti usporu lidskych zdroji Méstské policie.

V tomto projektu jde o vybudovani komplexniho zabezpeéeni mésta pomoci kamerového systému a celkovou
digitalizaci. Kamery méstského kamerového bezpecnostniho a kontrolniho systému nebudou pfipojeny pres
pevnou optickou kabelovou sit, ale na 5G signal. Tyto 5G body doplni stavajici systém pevné pfipojenych bod( a
flexibilné vyuZivanych mobilnich kamer Méstské policie. Zaroven kamerovy systém umozni kontrolovat placené
parkovaci plochy a uspofit tim prostfedky Méstské policii na mistni kontrole parkujicich vozidel. V rdmci projektu
bude zmodernizovdno operacni stfedisko mésta, které v soucasnosti nevyhovuje a potrebuje rozsifeni, aby
pokrylo kontrolu vsech novych kamerovych bodl ve mésté. Zaroven bude cely systém rozsifen o novy software,
ktery zabezpeci lepsi pfenos a konfiguraci s novym zabezpecovacim a kontrolnim zafizenim. Pomoci sité 5G bude
moci byt zabezpecen prenos datové velkych soubord (napfiklad videi z aktudlni situace v dané oblasti) pro
strazniky méstské policie do tabletl ¢i jinych mobilnich zafizeni pro lepsi informovanost dané aktualni situace.
Timto bude zabezpeceno, Ze straznici Méstské policie budou védét o situaci v misté jiz predem, nez bude na
misté zasahovat.

Projekt pocita se zakoupenim a instalaci 30 kamer, které dokaZzou pomoci 5G sité prendaset prenos do operacniho
stfediska. Naklady projektu budou investi¢ni v podobé pofizeni novych 5G kamer, modem, umisténi kamer na
sloupové misto (zde je potieba v ramci financovani zabezpecit i ndklady na nékteré stavebni prace), modemové
pfipojeni, modernizaci operaéniho stfediska, nakup mobilnich zafizeni pFipojitelnych na 5G sit, inovace ¢i pofizeni
nového softwaru atd. Mezi neinvesti¢ni naklady je nutné pocitat s provozem na 5-ti leté obdobi na tarifikaci,
licence, zfizovaci poplatky a sluzby ze strany operator(.

Je nutné brat v potaz, Ze aktivity z projektu musi splfiovat koncepcni, procesni a technické zajisténi vzdaleného
pristupu Policie CR do tohoto celého méstského kamerového bezpecnostniho a kontrolniho systému a bude
nutné zajistit legislativni pozadavky ochrany osobnich idaj a Gnik dat mimo tento systém.
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Monitoring dalsSich Ucastnik( silnicniho provozu v lokalité Strazky

Tento projekt je pfimo souéasti U SMART polygonu okruhu ,,A“ a v obci Strazky zde bude nahrazovat nemoznost
vybudovat chodnik pro pési a cyklostezku technickym feSenim obsahujicim kamerovy a lidarovy systém,
nepojeny na inteligentni dopravni znaceni, tak aby pfijizdéjici auto z dalni¢niho pfivadéce ,D8“ méla dostatek
informaci, Ze se na komunikaci pohybuji dalsi G¢astnici silnicniho provozu a bude aktudlni dopravni situaci ridit
pomoci inteligentnich dopravnich znacek na kraji obce.

V tomto projektu jde o vybudovani lidarovych a kamerovych systému, které budou umistény na nosice lamp
verejného osvétleni. Dale pak bude vybudovano vzdy u vjezdu do obce inteligentni dopravni znaceni, které bude
informovat ridice vjizdéjici do obce, Ze se na vozovce, nebo v jeji tésné blizkosti pohybuji dalsi icastnici silni¢niho
provozu, at se jedna o chodce, cyklisty, jiné dopravni prostfedky, nebo pfekazku na vozovce.
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Obrdzek 13 Lokalizace obce Strdzky v kontextu dopravni mapy mésta Usti nad Labem

Pfedmétem pInéni bude instalace kamery ze sméru od Usti nad Labem (bude poéitat predeviim celkovy pocet
vozidel). Dale pak budou umistény pfehledové kamery ve na Gzemi obce (pohled smér D8). Budou také osazeny
prehledové kamer monitorujici oblast k to¢né a zastdvce MHD (pohled smér Usti nad Labem i D8). Vycet
umisténych kamer bude uzavirat kamera umisténa ze sméru od D8 (bude pocitat predevsim celkovy pocet
vozidel).

Nedilnou soucasti celého projektu je adaptace detekcnich Lidarovych radar(i (MLR) umisténych ve stfedu obce a
u toény a zastavek MHD, kde je nejvyssi pohyb jinych ucastnikd silniéniho provozu. Na vlastnich nosi¢ich u obou
vjezdl do obce, budou instalovany inteligentni dopravni znacky napojené na HW a SW infrastrukturu, ktera bude
vyhodnocovat informace z instalovanych kamer a lidarovych radard.

Cele feseni bude komunikovat prostiednictvim 5G modemd, které budou osazeny u jednotlivych prvkd a budou
prendset data do centrdlniho fidiciho systému.
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5. 5G5M - Plzen

5.1 Shrnuti soutézniho zaméru

Plzeri jako jedno z rychle rozvijejicich se mést v Ceské republice planuje vyuZit 5G sit k optimalizaci dopravy a
zlepSovat tak dopravni situace ve mésté s hlavnim projektovym zamérem testovani autonomni mobility. Do
oblasti bezpecnosti chce mésto vyuZit novou sit skrze bezpilotni letouny. Diky 5G siti bude mozné do $tab( hasicd,
policistli nebo zachranarl prenaset obrazy z drond a lépe tak zvladnout krizové situace.

Potencial 5G — Vize mésta

Vyhodna geograficka poloha Plzné mezi Prahou a zemskymi hranicemi mu umoznila rychly ekonomicky rozvoj.
Diky dalni¢nimu spojeni s Némeckem se otevira moznost vyznamnych preshranicnich spolupraci. V oblasti
filozofie Smart City je Plzefi povaZovana jako jeden z lidr(i na Gizemi CR, a to zejména v problematice ICT a dron.

V soucasnosti mésto vyuziva chytrych technologii pro lepsi Zivot vefejnosti a zkraceni jejich doby nutné ke
komunikaci s Uradem. Na zakladé zpétné vazby a podnétl evaluuje dotazy a stiznosti. Vizi mésta je pomoci 5G
sité rychleji poskytovat obéanovi potiebné informace, rychleji ho obslouzit. Doplnit mobilni aplikaci, o zadavani
videozabérl mapujicich zavady na méstském majetku, mobiliafi.

Déle je pro mésto prioritou bezpeci ob¢and. Dopravni podnik mésta Plzné, provozovatel MHD, nasazuje do
vozidel kamerové systémy. Streamovanim obrazu z drond z mist krizovych udalosti jiz dnes, v pfipadé krizové
udalosti dokaze prenést veliteli zdsahu 3D model budovy, ktera je dotena krizovou udalosti a zefektivnit tak
zasah, snizit Skody na majetku, chranit lidské Zivoty.

Mésto je zapojeno do projektli zahrnutych do konceptu Smart City a Fidi se svymi strategickymi dokumenty.
Plzen je zapojena ve dvou schvalenych projektech financovanych z prestizniho programu HORIZON2020, jedna
se o projekty PoliVisu a DUET (digitdlni dvojce mésta) zahajovany 1. 12. 2019. Ddle je mésto zapojeno
v projektech:

4 Bellerophon (feseni pro prvosledové zasahové jednotky v ramci zajisténi velkych pozar(, sesuvt pldy, zticeni
budov, zemétreseni — vyuZiti dron)
A S4ALLCities (bezpelnost ve méstech — vyuZiti senzoriky, drond, Al, VR/AR, digitalniho dvojcete atd.)

Projektové zaméry mésta Plzné

Hlavnim projektovym zamérem mésta Plzné je optimalizace dopravy. V tomto ohledu ma 5G sit umoznit ziskavat
real time data z provozu na plzeriskych komunikacich, vyhodnocovat je a v redlném ¢&ase vylepSovat dopravni
situaci ve mésté. Ve spolupraci se ZCU a priimyslovym sektorem je jednim z cild testovani autonomni mobility.

Do oblasti bezpecnosti se promitne tato technologie naptiklad skrze bezpilotni letouny. Sprava informacnich
technologii mésta Plzné, se jako prvni v Ceské republice stala soucasti integrovaného zachranného systému. Diky
5G siti bude mozné do krizovych $tab( hasic(, policistl nebo zachranarl prenaset obraz z dronu v redlném case,
coz poskytne veliteli zasahu klicové informace dulezité pro strategii zasahu. Cilem je provazat dostupné zdroje
(metropolitni dispecink, bezpilotni letecké prostiedky, senzory, procesy, krizové scénare, komunikaci, obrazové
prenosy apod.) s procesy krizového fizeni (v SirSim smyslu I1ZS).

Projekt chytry dispeéink, ktery mésto zaéina budovat ma za cil Fizeni provozu/chodu mésta, schopnost reakce na
krizové udalosti a jejich efektivni zvladani. 5G sit v tomto pripadé umozni ziskat potfebnou konektivitu pro fizeni
dil¢ich systému a prenasSet tzv. big data. Napfriklad velitel zasahu by v pripadé pozaru mohl mit k dispozici 3D
model budovy, coZ by v kone¢ném dusledku vedlo k lepsi orientaci, efektivnéjsimu rozhodovani, ochrané lidskych
ZivotQ a snizeni skod na majetku. MozZnosti vyuZiti této moderni technologie jsou samoziejmé jesté mnohem
$irsi, at uz jde o oblast kultury, socidlnich sluzeb, free Wifi konektivity atd.
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Doplnkové aktivity

Plzeri planovala vyuZit 5G sit hned v nékolika oblastech, a proto predstavilo v soutéZnim zaméru hned nékolik
dil¢ich projekt(, které pozitivné ovlivni Zivot tamnich obyvatel. Jedna se pfedevsim o kazdodenni situace obcand,
které se za pomoci chytrych technologii budou probihat bez zbyte¢nych casovych prodlev a budou mit za
nasledek vétsi bezpecnost ve mésté.
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Mésto pracuje kontinualné na zkvalitfovani ,rozhrani“ mezi obéanem a uUradem (digitalizace, elektronické
formulare, srozumitelnost/jednoduchost pfi vyhledavani feseni, zkracovani ¢asu pti feseni Zivotnich situaci,
zavadéni ,bezndvstévového vyfizovani Zivotnich situaci atd.). 5G sit umozZni rychleji poskytovat obcdanovi
potifebné informace, rychleji ho obsloufZit, rychleji reagovat na vyhledavani (klicova slova, chatbot atd.).

Déle mésto shird podnéty od obcéanl pomoci aplikace PlzniTo. 5G sit umoZni doplnit cestu, kde je vyuZivana
mobilni aplikace, o zadavéni videozabérl mapujicich zjisténi, zavady na méstském majetku, mobiliafi.

V oblasti vzdélavani a podnikani mésto dlouhodobé buduje uceleny systém zkvalitiovani technicky
orientovaného vzdélavani a podpory podnikani, véetné vzniku technologicky orientovanych startupl. 5G sit
umozni pfinést konkurencni vyhodu do inovativnich podnikd (dosazeni vyssi efektivity, nové trhy, nové zakazky
atd.).

Planované prinosy projekt(

Ve statutdrnim mésté Plzni 5G sit umozni rychleji poskytovat ob¢anovi potfebné informace, rychleji ho obslouzit,
rychleji reagovat na vyhledavani (klicova slova, chatbot atd.). Dale poskytne rozsitit konektivitu free WiFi ve
vozidlech MHD, ktera je v oblastech mésta provozovana s restrikcemi zamezujicimi zneuzivani pro stahovani
velkych objem( dat.

DuleZitymi oblastmi, které také ovlivni pfichod nové sité je komunalni odpad, zdsobovani pitnou vodou a
zdsobovani teplem. 5G sit umozni zajisténi datové komunikace pro pfenos dat z velkokapacitnich odpadovych
nadob (zaplnénost nadoby). UmoZni zabezpeceni sbérnych dvorl kamerovym systémem (lokace, kde neni pevné
datové pripojeni). Zvysi se zabezpeceni kritické infrastruktury mésta pomoci kamerového systému (lokace, kde
neni pevné datové pfipojeni). Sit umozni dalkové odelty vodomérd, pfenosy dat z bezobsluznych pracovist
(vodarenska infrastruktura) nebo streaming obrazu pfi krizovych udalostech z mista udalosti do
dispecinku/metropolitniho dispedinku/krizového $tabu.

Za pomoci zvyseného zabezpeceni kritické infrastruktury mésta pomoci kamerového systému (lokace, kde neni
pevné datové pripojeni). Umozni dalkové odelty, pfenosy dat z bezobsluznych pracovist (vyménikova
infrastruktura) a streaming obrazu pfi krizovych udélostech z mista udélosti do dispecinku/metropolitniho
dispecinku/krizového $tabu.

V Dopravé 5G sit umozni ziskavat real time data (dopravni senzory, vozidla MHD, Fidici systémy, kamerové
systémy, atd.), ty vyhodnocovat pomoci Al a v redlném case optimalizovat dopravni situaci ve mésté. Plynulost,
propustnost dopravy ma realny presah na spokojenost obc¢an(l i navstévnika.

5G sit umozni zajisténi streamovani obrazu z drond z mist krizovych udalosti (poZzary, hromadné havarie,
destrukce infrastruktury, uniky Skodlivych latek, povodné atd.) do krizovych $taba. Dokaze prinést real time
informace klicové pro spravné rozhodovani velitele zdsahu.

5G sit méstu umozni testovat fizeni bezpilotnich letadel (autonomni lety, VLOS, BVLOS) v redlném case
(komunikace, prenos dat atd.).
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Navrh reSeni pro sdileni znalosti

Meésto Plzeri ma prostifednictvim svych organizaci vytvoreny ekosystém rozvoje talentl a podpory podnikani. V
ramci SITPort (popsano v méstském ekosystému) byla naplanovana realizace:

A sdileni znalosti z vyuZziti 5G sité formou konferenci a workshop

A akce typu Hackathon, Startup weekends

A vyuzZijeme projektu Vyzvy na vyuZiti 5G pro potfeby mésta, jeho organizaci a na SITPort napojenych
komer¢nich subjektl

A v ramci akce Inovujeme Plzeri budeme v nasledujicich letech promovat 5G sit, jeji vyuZiti, navdzané
technologie

A zapojeni méstké sité loT do vyuky a vyvoje

5G sit bude integrovéna do vyuky robotiky na ZS (Plzefi ma zavedenou vyuku robotiky na ZS, v roce 2020 bude
tento model rozsifen na sedm $kol) a bude soucdsti volnocasového vzdélavani v Centru robotiky.

Mésto planuje zapojit technicky orientované S$ (existujici spoluprace se SITPort) i univerzitni sektor (existujici
spoluprace se SITPort).

. SIT Port Novinky ~ Vyzvy  Startupy  Kolenddfakei  Projekty  Zdzemi = C |

Inspirujeme
k podnikani

©oje SIT Port

Obradzek 14 SIT Port — webovd prezentace (www.sitport.cz)

Oblasti inovaci a rozvoje mésta

Spoluprace s akademickym, podnikatelskym, vefejnym sektorem

Mésto Plzeri ma jeden z nejvyspélejsich pramyslovych parkd, ktery je aktuadlné transformovan na primysl 4.0 a
je sidlem nékolika vyzkumnych inkubdtor(i, a to jak pod Zapadoceskou univerzitou v Plzni, tak v drZeni
soukromych investor(i. Mésto Plzer provozuje vlastni prispévkovou organizaci Sprava informacnich technologii
mésta Plzné, ktera obhospodaruje kompletni spravu ICT magistratu mésta, méstskych obvoda i prispévkovych
organizaci. Z dlivodu vyznamnosti konceptu Smart City byl jmenovan do soucasného vedeni mésta radni, ktery
ma v gesci Smart City a podporu podnikani a bylo také vytvoreno vlastni oddéleni. Mésto implementuje moderni
technologie nejen do svého provozu, ale i do Skol a vetfejnych prostranstvi na jeho Uzemi.

Kli¢ovym partnerem mésta pti realizaci projektu je Zapadoceska univerzita v Plzni (Z€U)

Dalsimi partnery jsou: Plzefiské méstské dopravni podniky, a.s., Cistd Plzef s.r.0., Vodarna Plzefi a.s, Spréva
verfejného statku mésta Plzné, prispévkova organizace, Plzenska tepldrenska a.s., RVTech, s.r.o., Plzen —
TURISMUS, pfispévkova organizace, K svétu, TechHeaven z.U., Klastr Chytry Plzensky kraj, Krajska hospodarska
komora v Plzenském kraji, Védeckotechnicky park Plzen, BIC Plzer — Podnikatelské a inovacni centrum, OMEXOM
GA Energo s.r.o., ARC Robotics s.r.o., VOS a SPSE Plzer, Stiedni $kola informatiky a finanénich sluzeb, Stfedni
pramyslova skola dopravni Plzen, Gymnazium Plzen

Provozovatel siti elektronickych komunikaci

Provozovatelem siti elektronickych komunikaci je spolec¢nost 02 Czech Republic a.s.
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5.2 Realizace projektu

Tabulka 11 Projektové milniky — Plzeri

Zakladni projektové milniky a relevantni udalosti mésta Plzné

11/2019 Zpracovani soutézniho zaméru, pfihlaseni do soutéZe 5G pro 5 mést

12/2019 Vyhlaseni vitéz( soutéZze 5G pro 5 mést (dale jen 5G5M)

2/2020 Vybér projektového tymu, nominace facilitatora

4/2020 Oficialni zahdjeni projektu 5G5M

5/2020 Hodnoceni technické ptipravenosti a specifikace pilotnich projektt

06/2020 Kampai proti dezinformacim (zapojeni Ministerstva vnitra, APMS, CTU, CVUT a médii)
7/2020 Jednani ZCU (partner projektu) o moznostech vyuZiti 5G v navaznosti na kampus

Workshop k autonomni mobilité/vyvoj autonomni TRAM — jednani mésto, 02, INTENS

Polygon Borska pole

Technologie pro dopravni infrastrukturu
Technologie pro vozidla

Digitalni dvojce

Scénare

9/2020

R

Skoleni krizové komunikace pro facilitatory a zastupce mést

Technicky workshop s operatorem 02, predstaveni projektu pro vyvoj autonomni kolejova vozidla

Spusténi komer¢ni sluzby 5G pro obyvatele mésta Plzen, spusténi sjednaného pokryti testovacich lokalit, méreni

11/202 , Y , M .
/2020 dostupnych prenosovych moznosti 5G

12/2020 Pfedstaveni projektu 5G5M — Plzeri na jednani MMR pracovni skupiny pro Smart City
Zahdjeni dil¢iho projektu ,,Analyza moZnosti implementace 5G siti ve mésté Plzer”

Dodani testovacich SIM karet pro SIT a ZCU. P¥enos obrazu na platformé 5G — realizace SITMP, HZS.

A Proveden test streamovani obrazu pro potteby sloZek 1ZS (dron/5G/streamovaci technologie/internet/uzivatel
A Test vyhodnocen jako funkéni, vysledky srovnatelné s bondovanymi SIM na 4G
A Nenasazeno do praxe z dlvodu pokryti 5G

2/2021

3/2021 Ukonceni projektu ,, Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzen” a akceptace dila

Dohoda operatora 02 s ZCU na pokryti kampusu technologii 5G siti v ramci projektu SmartCAMPUS zCU.
Vytvoreni SIT Lab — laboratof/polygon SITMP (IV/21) zaméFeny na:

Al pro zpracovani obrazu (méstsky kamerovy systém),

senzorické systémy (testovani detektoru stfelby/panickych vykfika
testovani neuronovych siti GoodVision, BriefCam, (vyhledové Certicon)
testovani, ladéni vlastni Al/neuronové sité

kvalita ovzdusi

technologie 5G sité jako pfenosova sit

4/2021

I S S S S

Realizace pokryti s technologii 5G sité kampusu ZCU operatorem 02 v ramci projektu SmartCAMPUS ZCU, dodani
testovaci 5G SIM karty pro potfeby modemu.

Bezpecnostni dispecink — probihaji jednani s PCR, HZS v oblastech:

A Vyuziti Al v kamerovém systému (dostupné funkce, lokace dispecinku, personalni obsazeni)
A Vyuziti 3D modell objektl pro velitele zasahu (zpfistupnéni z terénu, prohlizeni, méfeni, znaceni apod.)
A Modelovéni v digitalnim dvojceti (pfesah na projekt S4AlICities/HORIZON2020)
modelovani kritickych situaci a protiopatieni
A Senzorika — ziskdni doplrikovych informaci
5/2021 A Technologie 5G sité jako pfenosova sit

Technicky workshop s operatorem 02

Podepsani memoranda/vytvofeni konsorcia pro vyvoj autonomnich vozidel TRAM (V/21)
= specificky cil mésta = vytvoreni podminek pro zavadéni autonomni mobility ve mésté:

A dohoda na polygonu (TRAM trat Borska pole)

A dohoda na 1. etapé (vybaveni polygonu potiebnou technologii pro komunikaci vozidla X dopravni infrastruktur
a)

A jsou nastaveny dalsi dil¢i etapy, vyjednava se o financovani

Jednani' s Czechlnvest ve véci ziskani klicové komponenty MIH (Mobility Innovation HUB) do Plzné
Technicky workshop s operatorem 02

6/2021 Spusténi spoluprace na pfipravé polygonu Borska pole pro pfipravu autonomni mobility s vyuzitim 5G jako klicového
nastroje:

A Rozvrzeni projektu, vytvoreni dil¢ich projektovych karet (cile, milniky, participace, zdroje
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Specifikace 1. etapy (RSU, OBU jednotky, dopravni infrastruktura, vozidla, digitaIni dvojce, data atd.)

Spusténi 1. etapy (projekt autonomni mobility), vybaveni dopravni infrastruktury, vozidel, sbér a vyhodnocovani dat.

7/2021
Definice a formulace priorit v ramci problematiky 5G pro potifeby vyzev Narodniho planu obnovy
8/2021 P¥iprava projekttd pro prvni vinu Narodniho planu obnovy (TC1, realizace do konce 2022)
09/2021 P¥iprava projektd pro prvni vinu vyzev Narodniho planu obnovy (TC1, realizace do konce 2022)
Jednani o vytvoreni konsorcia pro realizaci projektu TRAM
10/2021 . . | o
Aktualizace a rozvoj zaméru pro Narodni plan obnovy
11/2021 Testovani a zprovoznéni pfenosu obraz z MKS s vyuZitim 5G sité z okrajovych lokalit méstskych ¢asti
12/2021 Pfiprava 2. etapy autonomni mobility (vystrojeni 8 kust kfiZovatek o prvky autonomni mobility a dynamického fizeni
dopravy v lokalité polygonu Borska pole)
01/2022 Ptiprava 2. etapy autonomni mobility (vystrojeni 8 kust kfizovatek o prvky autonomni mobility a dynamického fizeni
dopravy v lokalité polygonu Borska pole)
Ukonceni 1. eta rojektu autonomni mobilit
02/2022 - , . pyvp ! Y
Ucast zastupcu mésta na 5Gtonu
03/2022 Ukoncéeni projektu 5G5M

Spusténi spotiebitelské 5G sité na Uzemi mésta Plzné

Prvniho spusténi vysilace 5G v Plzni bylo v oblasti Petrohradu na konci listopadu 2020. Zde bylo provedeno
testovaci méreni parametr( 5G sité (kvality pokryti, dosahovanych rychlosti). Sit byla spusténa spole¢nosti 02 na

frekvencnim pdsmu 3,7 GHz, s blokovou Sitkou 40 MHz. Ke srpnu 2021 bylo pokryto 75 % Uzemi mésta Plzné
spotrebitelskym signalem 5G.
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Obradzek 15 Mapa pokryti 5G, zdroj: www.o02.cz
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Stav realizace planovanych projektovych aktivit

Z nize uvedené tabulky je patrné, jaké projekty spojené se zavazkem mésta Plzné a jeho partner( v ramci 5G5M
byly provedeny a v jaké fazi jsou k obdobi konce srpna 2021

Tabulka 12 Naplnéni definovanych projektovych aktivit

Témata Realizace v ramci projektu

Ano — cil dosazen, stav se pfesouva do redlného provozu/funkénosti

(svazéno s plosnym pokrytim/vyuZitim sluzeb 5G)

Test — na dosaZeni cile se pracuje, feSeni otestovano, nasazeni dle potfeby/pokryti

Ne - zatim nefedeno (z dlivodu kapacita, znalost, technologie)

Dilci projekty ve fazi Ano & Test byly financovany ze stavajiciho rozpoctu meésta Plzné skrze prispévek SITMP,

pfipadné probéhla synergie s projekty HORIZON2020 — nejedna se vSak o duplicitni financovani.
Zivotni situace Ano
Aplikace Plzni to Ano
Free WiFi Test
Komunalni odpad Test
Zasobovani pitnou vodou Test

o ) Zasobovani teplem Test

::53::"' kvality Doprava/mobilita Test
Turistika/navstévnici Ne
Bezpecnost Ano
Socialni sluzby Ne
Zivotni prostedi Ano
loT Ano
Metropolitni dispecink Test
Situace spojené s podnikdanim Ano
Dopravni obsluznost Ano

PuvEoudni Ekosystém rozvoje talent( a inspirace k podnikani Ano
Kvalita telekomunikaci Ano
Zivotni prostiedi Test
loT Ano
Urban Air Mobility (UAM) Test
Ekosystém rozvoje talent( a inspirace k podnikani Ano
Metropolitni dispecink Test

sdilent amalosti DigitaIni dvojce mésta Test

a vly’?lr:j zr:‘:vg:: feseni 125 Test
Kolaborativni robotika Ne
Smart City polygon Ano
Sdileni znalosti Ano
loT Ano

48



EVROPSKA UNIE <gy) | MINISTERSTVO
Fond soudrznost ~=" | PRO MISTNI
Operatni program Technicka pomoc ‘/ ROZVOJ CR

Plzerisky inovacni ekosystém

5G Testbed — vznik projektu autonomni tramvaje

Na aktivitach Plzné v oblasti 5G lze demonstrovat plzerisky ekosystém inovaci. 5G testbed pfinesl v roviné
prilezitosti projekt vyvoje autonomniho kolejového vozidla (k srpnu 2021 bylo podepsané memorandum na
autonomni TRAM). Pro mésto jde o prilezitost vyzkouset, naplanovat a posunout dopravni infrastrukturu

(minéno dynamické tizeni, komunikaci vozidla, komunikace, dopravni systémy, atd.) do stavu umoznujiciho
zavadét autonomni mobilitu. Do ekosystému tak zavadime mobilitu jako pfileZitost.

Diky spusténi plzeniského 5G testbedu a digitdlniho dvojcete byla Plzen jako prvni Ceské mésto prijato do
evropské platformy pro digitalni transformaci LIVING-IN.EU.

Centrum robotiky — podpora zajmu o technologie

Centrum robotiky jako zastresujici instituce volno¢asovou formou vzdélava déti zakladnich Skol a vytvafi tak
zajem o toto odvétvi. U¢elem je pracovat na vzdélanosti v danych oblastech (nejen doprava, ale vie co je s tim
spojeno Al, Big data, sité). SIT Port formou projektl, hackathony apod. podnitil zdjem v komunité 16+, rozvijel
talenty a inspiroval k podnikani v této a spojenych oblastech. Tyto dvé casti tak pfipravuji budouci vzdélané
odborniky pro firmy, které v dané oblasti v Plzni a okoli plsobi, udrzuji talentované mladé lidi v regionu, ponévadz
jim nabizi pfileZitost pro kvalitni zaméstnani.

5G v kontextu BIC a BIC Port

Treti ¢ast ekosystému BIC Port pak navazuje na preinkubaci a vénuje se startupové komunité (inkubaci). Vznikajici
startupy navazuji na tuto oblast a pfindseji nova feseni. Existujici firmy mohou fungovat jako investofi a zajistuji
si tak svoji konkurenceschopnost, zlep3uji své postaveni na hodnotovém fetézci. Ctvrta ¢ast ekosystému firmam
napomaha pfi ziskavani zdrojl a internacionalizaci.
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Obrdzek 16 Inovacni ekosystém — Plzeri
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Test obrazové streamu

Jiz byl proveden test streamu obrazu s vyuZitim 5G konektivity. Test byl Gspésny, je tedy moiné 5G vyuZit pro
stream v ramci IZS (obraz z dronu pro velitele zdsahu, pro krizovy $tab atd). Plo3né vyuZiti je spojeno s naslednym
budovanim sité 5G, a tedy jeji dostupnosti v misté potencidlni udalosti.

Drony SIT

Rozvijime a popularizujeme letecky
pramysl

Hodné energie @ nadseni vénujeme rozvaji @ prenosu zkusenosti v
oblasti bezpilotniho letectvi. Nage hlavni zaméreni

e spojeno s
(129),
stskych lesd

vyuitim droni v Integrovaném zéchranném sysf
inspekcemi technické infrastruktury @ ochranou
(detekce kirovce). Drony pomdhaji pii krizovych uddlostech jako jsou
pozdry, ziizeni objektd, vyhleddvani pohfesovanych osob, velkych
dopravnich nehoddch, apod. PFinsi nové moznosti pii inspekeich
infrastruktury napiiklad kentroly mostd, pfi vnitinich inspekcich

nadr#i, technologickych celkd, atd.

Popularizujeme toto odvétvi. Na Dronfest opakované zavita kolem
8000 navitévniki 2 tuzemska i zahraniéi. Cheeme, aby si na své prisla
jok vefejnost, studenti, rodiny, tak i soutéZivi nadenci. Festival
Dronfest se fadi mezi top 100 svétovych akei v bezpilotnim Iétani,

Drony SIT 2020 3 2021

4 4 ¢ Y 4

10+ profi dronl ve + jsme souéasti I1ZS + vyvinuli jsme aplikaci  + Iétame s Lidarem
flotile Inspektor

Obrdzek 17 Drony SIT Plzeni — webovd prezentace

Laborator pro kamerovy systém

V dubnu 2021 vznikl LabCam (laboratof pro kamerovy systém, vytéZovani dat pomoci Al, detekce online udalosti
s vyuzitim neuronovych siti, apod.) Probihaji jednéni's PCR, IZS, ostatnimi slozkami mésta (doprava, voda, teplo...)
o integracich, fizeni pfistupd, dynamickém sdileni informaci.

Uspéchy mésta a navazana partnerstvi

Tabulka 13 Uspéchy a navdzand partnerstvi — Plzeri

Koridor Mnichov-Praha Zastupci mésta se pravidelné Gcastni aktivit spojenych s 5G koridorem Mnichov-Praha
Konference V4 V zari 2021 Plzen svij inovacni ekosystém prezentovala na konferenci V4 v Budapesti
Drony 175 Projekt ,drony pro 1ZS“ byl zafazen v rdmci Evaluation of the implementation of the Smart

city concept in Visegrad group countries jako pfiklad dobré praxe (soubor dokumentt

V ramci sité European Business and Innovation Centre Network (EBN) byl pfedstaven projekt

Evropska inovacni centra .y . . L v .
P 5G5M v mésté Plzni pro ostatni evropska inovacni centra.

Mésto usiluje o ziskani klicové kompetence Mobility Innovation HUB (jedna z klicovych

Klicova k t , L
Icova kompetence kompetenci technologické inkubace programu Czechlnvest)

Zapojeni Plzné (skrze SITMP) do projektll HORIZON2020. Existence 5G testbedu v Plzni
HORIZON2020 umoznila zapojeni do projektu S4AllCities (www.s4allcities.eu), jenZ je zaméreny na zvySovani
bezpecnosti v evropskych méstech

Hlubsi zaméreni na mobilitu (multimodalni split), probihaji testy se zpracovanim dat z

Multimodal split vy
ufimodal spl cyklodopravy (vyuZziti Al pro vytézeni dat)

Zapadoceska univerzita Hlubsi propojeni/spoluprace Zapadoceské univerzity s 02 v Urovni vyvoje/vyzkumu
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Doplrikové projektové aktivity s potencidlnim prinosem pfi vyuziti 5G

Tabulka 14 Dilci projektové aktivity — Plzer

Zivotni
situace

Aplikace
PlzniTo

SIT Lab
Polygon

Bezpecnostni
dispecink

Monitoring
Zivotniho
prostiedi

loT sit

5G test-bed

Ekonomicka
atraktivita

DUET

POLIVISU

Spustén portél obéana https://epo.plzen.eu - Kompletni redesign vzhledu, navigace, optimalizace ve
vazbé na klicova slova a vyhledavani, spustén Chatbot, vazba na statni portdl obcana, narodni
identifikacni autoritu, provazanost na digitalizaci agend (poplatky za psa, komunalni odpad, zabory,
poplatky, atd.), platebni brany. Provedeno testovani ve spojeni s 5G — funkéni

Odkaz aplikace https://www.plznito.cz/map - Realizovana nové verze mobilni aplikace, webové aplikace,
back-endu (efektivnéjsi Fizeni a distribuce hldseni zavad reSiteldm, rychlejsi odbaveni
pozadavk(/podnétli ob¢anu. Provedeno testovéni na 5G s kladnym vysledkem.

Byla vytvorena laborator SIT Lab. Polygon, kde se testuje Al v navaznosti na zpracovani obrazu a zvuku
(méstsky kamerovy systém, detekce panickych vykiikd, strelby, dopliikova senzorika — kvalita ovzdusi,
hladiny rek, atd).

SIT Lab Polygon navazuje se na bezpeénostni dispecink (krizové Fizeni, MP, PCR, HZS, ZZS), kde Al pom&ha
detekovat kritické stavy a zasilat upozornéni smérem k dispecerdm. Senzorika poskytuje dopliikova data
pro uceleny obraz stavu mésta. Byla dokoncena VR na SW pro Bezpecnostni dispecink (integrace CCTV,
senzoriky, GIS, krizovych scénarli, WF, atd.) a zahajuje se implementace. Probihaji pracovni jednani s
dotéenymi partnery, nastavujic se procesy, rozhrani, kooperace. Synergickym produktem je pak
vytéZzovani dopravnich dat z CCTV.

Byly provedeny testy senzoriky (studentské reseni, komeréni vyrobce), vysledky byly porovnany
pracovistém CHMU. Pripravujeme nasazeni ve vazbé na monitorovani jedné dopravni tepny mésta s
cilem ziskat dlouhodoba data pro dalsi rozhodovaci procesy v ramci strategie dopravy. Ziskana data byla
porovnana s predchozim projektem ktery vyuZil senzoriku nesenou na satelitech (SENTINEL 5P).

Mésto provozuje vlastni sit https://iot.plzen.eu/, kterd je vyuZivana v rdmci mésta pro Vodarnu Plzen
(dalkové odecty vodomér(, aktualné pres 3 tis lokaci, plan 11 tis), pro napojeni senzorické sité a pro
vyuku a vyvoj (zdarma zpfistupnéno pro Skoly, a vyvojare).

Existence 5G jako test-bedu méstu pfinesla projekt autonomni TRAM (je tfeba vnimat jako autonomni
mobilitu ve mésté s presahem na dopravni obsluznost, Zivotni prostiedi, digitalizaci). UmoZnila zapojeni
do mezinarodnich projekt( (S4ALLCities www.s4allcities.eu — program HORIZON2020), oteviela dvere
jako prvnimu ¢eskému méstu do platformy LIVING IN EU https://living-in.eu/.

V zobecnéné roviné se meésto diky pfitomnosti novych technologii, v tomto pfipadé 5G stava
atraktivnéjSim v nékolika udrovnich. Firmam vytvafi pfilezitost, vyhodu ndskoku. Méstu pfinasi
pritaZlivost, image inovatora, dava podnéty k smérovani vzdélavani, vytvafi nastroje a prileZitosti k vyssi
vnitfni efektivité (digitalizace, mobilita, Zivotni prostredi).

Probihajici projektu v rdmci programu DUET https://www.digitalurbantwins.com/ vytvaFi digitalni dvojce

mésta (alfa verze digitdlni dvojéete mésta Plzn& https://duet.virtualcitymap.de/plzen/#/legend),
tento model pomdha ve viech dalSich inovativnich projektech

https://www.polivisu.eu/ Pfedmétem projektu je ziskavani realtime data z dopravy (forma opendat)
https://opendata.plzen.eu/?filter-id=2&do=filter-filterAddTag

aplikace traffic modeler https://plzen.trafficmodeller.com/

intenzity dopravy https://mapadopravy.plzen.eu/
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Zapojeni verejnosti

Mésto aktivné komunikuje s vefejnosti a snazi se vzdélavat a informovat vefejnost na obecné téma 5G siti na
urovni online komunikace, nebo na projektovych urovnich. Redlna zkusenost Plzné s utoky na 5G je v porovnani
s ostatnimi mésty zapojenymi v 5G5M dle naseho vnimani vyrazné nizsi a komunikace ktera k dané problematice
byla na sociélnich sitich vedena (reakce na negativni texty/¢lanky) byla vidy preklopena do vysvétlujici a pozitivné
kon¢ici roviny.

Popularizace 5G

Zapojeni vefejnosti dale probiha v rozsahu, Ze se pfipravuji hackathony, a obdobné aktivity vedouci k pfivedeni
technologicky orientované komunity mladych lidi k problematice nasazeni 5G s pfesahem na jeji nasledné vyuziti
v studentskych projektech, startupech, apod.

Vzhledem k persondinim zménam a v dlsledku pohledu pfi naplfiovani ¢innosti a prospésnosti organizace mésta
Plzné — Podnikatelského a inovaéniho centra (BIC Plzeri www.bic.cz) jsme se zaméfily na zplisob preneseni
informaci o vyuZitelnosti 5G v priimyslu a zapojeni podnikatelského prostiedi do vyuZiti 5G pti inovacich a rdstu.
Jednou s dilich aktivit mésta, podporujici podnikatelské aktivity, je i Il. ro¢nik soutéZe ,,Nej inovator 5G 2021“

V procesu schvalovéni je Zadost ¢len(i konsorcia do DOPRAVA 2020+. Nazev projektu — Vytvoreni dynamického
digitalniho modelu ,,chytré ulice”, pro potfeby autonomniho fizeni v Plzni (navazuje na 3D model, digitaIni dvojce
z programu HORIZON2020, projekt DUET)

Bezpecna a odolna mésta

Soubéziné bézi projekt S4AllICities (HORIZON2020, zvyseni bezpecnosti v evropskych méstech) jsou zde synergie
k 5G v ramci vyuziti i v IZS. V souvislosti s potencidlem 5G se definuji novd vyzkumna témata, napf. moznosti
mobilni BTS u Hasi¢ské zachranné sluzby s pfesahem na Integrovany zdchranny systém, rozsifeni teplotnich
senzorq, vyvoj chytrého zasahového obleku, chytrého prostéradla v nemocnicich apod.

Pramysl 4.0

Meésto kontinudlné pripravuje a realizuje aktivity pro vyuZiti vystupll z projektu 5G5M pro zvySovani efektivity
pramyslovych procest a pfiblizeni 5G k regionalnim firmam (zejména prostrednictvim www.bic.cz), zde je
jednou s dil¢ich aktivit mésta, podporujici podnikatelské aktivity i Il. ro¢nik soutéze ,, Nej inovator 5G 2021“
https://inovator.plzen.eu/.

Akademicka sféra

Planované je rovnéz vyuziti technologie 5G pro testovani na Zapadoceské univerzité s vyuzitim celouniverzitniho
projektu SmartCAMPUS (Chytry kampus), ktery se rozsifuje o dal$i moderni technologie. Na pfelomu zafi/fijna
2021 probéhla konference Festival pro studenty a inovatory Plzen a konference Inovujeme Plzen
www.inovujemeplzen.cz.

Obrdzek 18 Festival Inovujeme Plzen Obrdzek 19 Vizualizce projektu SmartCAMPUS
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5.3 Doporuceni a ziskané poznatky

Vyznam organizacni struktury a existence inovacniho ekosystému

Sprava informacnich technologii mésta Plzen byla zaloZena roku 1998 a od té doby se neustale vyviji. Zamérfuje
se nejen na podporu zaméstnancl méstskych organizaci, ale paralelné pracuje i na zvySovani kvality Zivota
obyvatel Plzné. Diky blizké spolupraci a znalosti prostredi kontinualné realizuje technologické inovace podporujici
rozvoj mésta v souladu s modernimi trendy i ovéfenou dobrou praxi. V ramci svého pusobeni SIT provozuje
rovnéz centrum robotiky, inovacni centrum pro podnikatele a vlastni tym specialistl na drony.

Jako dedikovana méstska spolecnost specializujici se na informacni a komunikaéni technologie zajistuje:

Spravu informacni infrastruktury mésta,
sbér, hodnoceni a sdileni dat,
vzdélavani a osvéta,

fizeni inovacniho procesu mésta.

> > > >

SIT Plzen je jednou z mnoha souddsti plzeriského inovaéniho ekosystému. V ramci projektu 5G5M v3sak ve
spolupraci s expertnim poradcem plnila klicovou roli odborného garanta, koordinatora, facilitdtora a hybatele
Sirokého portfolia projektovych aktivit.

V ramci doporuceni a sdileni dobré praxe tak Ize nejen v kontextu 5G projektU, ale v rdmci viech inovacnich a
dalSich rozvojovych aktivit s pfesahem do oblasti ICT konstatovat, Ze vytvoreni a kontinudlni budovani
odpovidajicich organizacénich struktur (pfispévkové organizace, akciové spolec¢nosti, projektové kancelare) pfinasi
vysokou pridanou hodnotu v rdmci celého inovacniho procesu.

Zajisténi podpory ze strany vedeni mésta a méstskych spolecnosti

Mésto a partnefi jsou pfipraveni poskytnout potfebnou soucinnost na sdileni znalosti, zkusenosti, a to véetné
dostupné dokumentace s dalSimi mésty a obcemi. VSechny predloZené hlavni i diléi projekty Ize v pfipadé zajmu
ve spolupraci s méstem Plzen testovat i v jinych méstech.

Ovéreni potencidlu a pfinosu technologie 5G siti

Plzen ze své zkuSenosti mlze potvrdit, Ze 5G je pro mésto pfinosné a vytvari pro lokalni prostiedi konkurencni
vyhodu. Zvysuje atraktivitu mésta, vede k udrZeni talenttd a prichodu novych firem do mésta. Nasledkem toho se
rozviji nové, dobfe honorované pracovni pozice.

Nadnarodni spoluprace a mezinarodni presah

5G podporuje rozvoj ekonomiky s vysokou pfidanou hodnotou, pfichod a udrZeni pracovnikl s vyssi pfidanou
hodnotou, vy$si budouci pfijmy. Napomahda méstu se zapojovat do nadnarodni spoluprace (projekty HORIZON),
do mezinarodnich platforem, které jsou cennym zdrojem inspiraci, sdileni zkusenosti LIVING IN EU apod.

Limitace a bariéry

Technologicka pripravenost pro realizaci 5G FesSeni a nabidka trhu

Z prGbéhu projektu i vyjadfeni operatora vyplyvd, Ze je situace na trhu s5G modemy komplikovana
a aktualni dostupnost vhodnych a cenové dostupnych zatizeni na trhu je zatim stale nizka. S rlstem poctu siti i
rozvojem ovéfenych i novych pilotnich aplikaénich fedeni 5G, které se ve svété i v Ceské republice uvadi do
provozu, lze divodné predpokladat podstatné zlepSeni nabidky v druhé poloviné roku 2022. Dostupnost
vhodnych bezpeénych modemU zejména primyslovych modemd, je zadkladnim predpokladem pro Uspésnou
realizaci jakéhokoliv 5G projektu.
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5.4 Dalsi kroky a planované aktivity

Autonomni tramvaj

V navaznosti na aktivity 5G5M vznikl projekt realizace provozu autonomni mobility, resp. autonomni tramvaje,
na kterém participuji 02, Skoda Transportation, Siemens, INTENS, Skoda Digital a Plzeh skrze své organizace
PMDP, SITMP.

Bylo podepsdano memorandum o spolupraci a rozpracovan projekt (etapizace, projektové karty, zdroje,
soucinnost, cile, milniky, KPI, atd.). Déle byla zahdjena realizace 1. etapy projektu pro naplnéni vyvoje a testovani
autonomni TRAM v Plzni. Mésto pfindsi zapojeni v Urovni testovaciho polygonu, vozidel, dopravni infrastruktury,
digitalniho dvojcete mésta, BigData z dopravy, navaznost na ekosystém vzdélavani (pre-inkubace, technologicka
inkubace).

Hledaji se moZnosti a uptesiuji se zplsoby vicezdrojového financovani z pohledu naplnéni Ukold vytvofeného
konsorcia pro realizaci projektu Autonomni tramvaje. Doslo k predani dostupnych dat z drovné mésta smérem k
resiteli (firma INTENS Corporation, s.r.0.), jde o data z dopravy, GIS, 3D model, apod.

C-ITS typy — Kooperativni ITS systémy umoznuji pfimou komunikaci mezi vozidlovou jednotkou (OBU, z angl. on-
board unit) a jednotkou umisténou v jiném vozidle nebo zafizeni na dopravni infrastrukture (RSU, z angl. road
site unit). Informace se prendseji prostfednictvim specifické mikrovinné technologie kratkého dosahu, ktera
operuje na frekvenci 5.9 GHz (toto frekvencni pasmo bylo celosvétové vyhrazeno pro bezpecnostni aplikace)
nebo mobilnich datovych siti mobilnich operatora.

Mobilita — Kazdodenni fizeni plynulosti dopravy

A Metropolitni dispedink ma pfipravené scénare/modely pro pfedpokladané situace (krizové, dopravni apod.).

A VyuZiti informaci DigitdIniho dvojcete (DTM) s vyuZitim jiZ existujicich nastroja vyvinutych v rdmci projektu
PoliVisu (Horizon 2020 — modelovani dopravnich omezeni v redlném ¢ase nad dopravnim modelem mésta).

A Sbér dat ze senzord (indukéni smycky v kfizovatkach, kvalita ovzdusi, kamery, dopravni data/telemetrie
z vozidel MHD, komunikace vozidla MHD se systémy fizeni dopravy, apod.), Al zpracovavajici tato data,
interpretace dat v redlném case, poskytne vystupy o aktualnim dopravnim provozu/intenzitach v Plzni.

A Objemny digitdlni model bude snadno distribuovan diky kapacitam 5G sité

A Kli¢ova relevantni data mohou byt déle distribuovana a vyuzivana dal$imi slozkami/podniky mésta (Vodarna,
Teplarna, PMDP, slozky 1ZS apod.)

A Dostupnd aktudlni data a informace o déni ve mésté/ lokalité vyrazné usnadriuji feseni aktualni situace

Scénar

Sbér dat ze senzort (indukéni smy¢ky v kfizovatkach, kvalita ovzdusi, kamery, dopravni data/telemetrie z vozidel
MHD, komunikace vozidla MHD se systémy fizeni dopravy, apod.), Al zpracovavajici tato data, interpretace dat
v realném Case, poskytne vystupy o aktudlnim dopravnim provozu/intenzitach v Plzni.

Metropolitni dispec¢ink ma pfipravené scénare/modely pro pfedpokladané situace (krizové, dopravni apod.). Tyto
scénare jsou modelovany v digitdlnim dvojceti mésta s vyuZitim jiZ existujicich nastrojl, které byly vyvinuty
v ramci projektu PoliVisu (Horizon 2020 — modelovani dopravnich omezeni v redlném case nad dopravnim
modelem mésta). Navriené scénare jsou vyuZzivany pfi vzniku predikovanych stavid. Soucasti je fizeni dopravy
v realném case (komunikace se systémem fizeni kfiZovatek, svislym proménnym znacenim apod.)

Pfinosem je schopnost reagovat na kritické stavy, schopnost zvySovat plynulost dopravy ve mésté. Tato oblast
navazuje na fizeni krizovych situaci ve mésté, pripravuje prostor pro soucinnost s dalsimi, méstskymi“ dispecinky
(Vodarna, Teplarna apod.) 5G technologie umoziuje prenos dat z kamer monitorujicich dopravni toky,
umozriuje oboustrannou komunikaci s technologiemi fizeni dopravy/provozu — jako alternativa, resp. doplnék,
k dnesni optické konektivité. Napomaha tak Iépe zvladat krizové stavy a dosahovat vétsi plynulosti dopravy.
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Velitel zésahu si z datového centra méstského dispecinku (pomoci 5G) zobrazi 3D model budovy, pfesah Digitalni
dvojce (DTM). Pfredpokladany obsah modelu:

Zobrazeni DTM integrovaného do GIS mésta vyuziva mobilni zafizeni / tablet / helmu s displejem
Model obsahuje vyznacené technologie a vybaveni majici potencidlni vliv na zasah

Dostupna infrastruktura, venkovni sité, okolni budovy apod.

Objemny digitaIni model je snadno distribuovan diky kapacitam 5G sité

Klicova relevantni data mohou byt dale distribuovana na ¢leny zasahového tymu

Dostupna aktualni data a dokumentace budovy a jejiho okoli vyrazné usnadnuje zasah

S

Vzorovy scénar

Pozar budovy Nového divadla v Plzni, zasahuji sloZky 1ZS, participuje krizové fizeni mésta. Velitel zasahu ziska
z metropolitniho dispecinku aktualni 3D model budovy s vyznacenim technologii, které mohou ovlivnit rozsah
udalosti, vyznacenim infrastruktury vyuZitelné pro zasah, vyznaéenim venkovnich siti (DTM), apod. Model budovy
je soucasti GIS prostredi mésta, soucasti 3D modelu mésta, soucasti digitalniho dvojcete mésta. 3D model + DTM
(3D) je zpfistupnén (variantné distribuovan) s vyuzitim technologie 5G sité. Vizualizace v 3D zafizeni (bryle apod.)

Ziskanym pfinosem je, Ze velitel zasahu ma k dispozici aktualni dokumentaci budovy a okoli kde zasahuje,
v nasem pripadé 3D. Toto vyrazné zefektiviiuje provedeni zasahu, sniZuje ztraty na lidskych Zivotech, zvysuje
ochranu majetku. V rdmci 3D vizualizace se otestuje zobrazeni zasahujicich hasici (Zapadoceska univerzita
vyvinula chytry hasic¢sky oblek) v 3D modelu (lokace, monitoring Zivotnich funkci).

Zminéné digitalni dvojée mésta pfinasi nastroj na modelovani krizovych stavi/situaci, zjisténi dopadl a
navrzeni/modelovani protiopatfeni (vaze se na projekt Metropolitni dispecink)

Lze zde provazovat s 5G testovanim v oblasti fizeni dopravy (Metropolitni dispeCink mlze napomoci IZS s fizenim
dopravy v okoli — Fizeni kfiZovatek, fizeni svislého dopravniho znaceni)

Potiebné technologie pro integraci 5G

5G modem zajistujici dostate¢né datové dimenzovany pfistup k metropolitnimu dispecinku (pfistup k 3D
modeldm budovy/DTM okoli. Alternativhé umozriujici ,,zaslani dat” (3D model budovy a okoli/DTM do mobilniho
zarizeni s navazanou 3D vizualizaci.

Neni nutné 5G siti vykryt lokalitu budovy divadla, Ize otestovat na jiz dohodnutych mistech (budto ZCU, nebo
nase lokace v Cukrovarské)
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Bezpecnost — nasazeni 5G v kontextu IZS v pfipadé krizové situace — scénar B

Velitel ziskava pfimy pfistup pro zobrazeni Zivého pfenosu obrazu ze stanovist MKDS v okoli zasahu

Osoby v okoli zasahu jsou skrze komunikacni kandly informovani o moznych rizicich a dalSim postupu
Centralni dispecink ptizplsobi fizeni dopravy pro zajisténi bezproblémového prijezdu k misté zasahu
Zasahovy tym uziva télové kamery a drony k doplnéni a pfenosu audiovizualnich dat do dispecinku
Analyticky systém vyuZzivajici Al vyhodnocuje veSkerd dostupna data — senzory, kamery, data z BMS budovy
Dochazi k identifikaci a vyhodnoceni mozZnych rizik, poskytuje varovani o nebezpecnych oblastech

Vytvari, vyvhodnocuje a nabizi vhodné scénare reseni a zasahu

Efektivni vyuZiti systému vyZaduje spolehlivy a rychly pfenos velkého objemu dat, ktery zajistuje sit 5G

T T

Vzorovy scénar

Pozar budovy Nového divadla v Plzni, zasahuji sloZky 1ZS, participuje krizové fizeni mésta. Velitel zasahu ziska
z metropolitniho dispecinku aktualni 3D model budovy s vyznacenim technologii, které mohou ovlivnit rozsah
udalosti, vyznacenim infrastruktury vyuZitelné pro zasah, vyznacenim venkovnich siti (DTM), apod.

Model budovy je soucdsti GIS prostfedi mésta, soucasti 3D modelu mésta, soucasti digitdlniho dvojcete mésta =
financovano, realizovano ze zdrojli mésta (¢aste¢né z HORIZON2020). 3D model + DTM (3D) je zpfistupnén
(variantné distribuovan) s vyuzitim 5G sité. Vizualizace v 3D zafizeni (bryle, apod.)

Velitel zasahu ma k dispozici aktualni dokumentaci budovy a okoli kde zasahuje, v nasem pfipadé 3D. Toto
vyrazné zefektiviiuje provedeni zasahu, sniZuje ztraty na lidskych Zivotech, zvySuje ochranu majetku. V rdmci 3D
vizualizace bylo otestovano zobrazeni zasahujicich hasi¢l (Zapadoceska univerzita vyvinula chytry hasic¢sky oblek)
v 3D modelu (lokace, monitoring Zivotnich funkci).

Zminéné digitalni dvojée mésta pfinasi nastroj na modelovani krizovych stav(/situaci, zjisténi dopadl a
navrzeni/modelovani protiopatfeni (vaZze na Metropolitni dispecink). Lze zde provazovat s 5G testovanim
v oblasti fizeni dopravy (Metropolitni dispecink mliZe napomaoci IZS s fizenim dopravy v okoli — fizeni kfizovatek,
fizeni svislého dopravniho znaceni)

Potiebné technologie

5G modem zajistujici dostate¢né datové dimenzovany pfistup k metropolitnimu dispecinku (pfistup k 3D
modeldm budovy/DTM okoli. Alternativné umozniujici ,,zaslani dat” (3D model budovy a okoli/DTM do mobilniho
zafizeni s navdzanou 3D vizualizaci.

Neni nutné 5G siti vykryt lokalitu budovy divadla, Ize otestovat na jiz dohodnutych mistech (budto ZCU, nebo
nase lokace v Cukrovarské)
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6. 5G5M - Karlovy Vary

6.1 Shrnuti soutézniho zaméru

Meésto Karlovy Vary pfislo s hlavnimi projektovymi zaméry v oblasti eHealth, kde se zaméruji na telemedicinu a
chytrou aplikaci zachranka. JelikoZ se jednd o mésto celosvétové znamé jako lazenské, projekty se zaméruji také
na zajisténi bezpecnosti a prdjezdnosti této lazeriské oblasti mésta, za pomoci automatizované kontroly
dodrzovani pravidel, parkovani, viezdu do lazeriského izemi a podobné.

Potencial 5G — Vize mésta

Meésto Karlovy Vary se dlouhodobé snazi o zlepseni verejného prostoru nejen pro mistni obyvatele, ale vzhledem
ke své povaze svétoznamého lazeriského mésta také pro ¢eské a zahraniéni ndvstévniky. Karlovy Vary byly v roce
2021 zapsany na seznam svétového dédictvi UNESCO a vzhledem k celoronimu turismu chce mésto vyuZit
ziskané prostredky na aplikaci augmentované reality pomahajici navstévnikim mésto poznat i s jeho historii.

Mésto ve svém soutéznim zdméru predpokladalo, Ze prostfednictvim augmentové reality za pomoci 5G sité bude
mozné realizovat digitalniho prlvodce pro lepsi orientaci ve mésté. V ramci soutézniho projektu méla
predklddana aplikace umoznit ziskat informace o dané lokalité nebo stavbé, moznost nahlizet na digitdIni modely
budov, prostranstvi a Uzemi. Augmentovana realita se diky nizké latenci 5G stane mnohem redlné;jsi a diky vyssi
potencialni hustoté ji bude moci pouZivat daleko vice uZivatell v husté zalidnéném centru mésta. Jednou z vizi
bylo vyuZiti augmentované reality pro neobvyklé nebo alternativni pohledy na mésto, ¢i jako funkci digitalniho
privodce méstem.

5G také méstu umozni mimoradny pokrok v organizaci dopravy, napfiklad sledovani prostredk(l verejné dopravy
v redlném case, jejich prioritizaci, ale také informace o moZnostech parkovani v redlném case nebo aktualni
kombinované informace o moZnosti parkovat a jet déle verejnou dopravou (P+R).

Soutézni zdamér zapada do celkového strategického rdmce rozvoje mésta Karlovy Vary. Mésto v dobé podani
prihlasky zpracovavalo novy strategicky plan StrategieKV°2040. Pro jeho vznik pouziva participativni mechanismy
— zapojovani mistnich stakeholderd, podnikatel(i, decision makerU atd. uz pfi definici struktury a priorit dalSiho
rozvoje. Jednou z nezpochybriovanych priorit je zapojeni technologii do inteligentni spravy mésta. Strategie
spojuje nékolik vzajemné propojenych oblasti: Spravu mésta, Lokalni ekonomické prostiedi, Mésto a pfirodu,
Dopravu, Kulturu, Sport a volny cas, SoudrZznost, Vzdélavani a osvétu

,Chceme mésto s novym prfibéhem, chceme postupovat s uctou k minulosti, tvorit autentickou pfitomnost a
zdrovern pripravovat podminky pro perspektivni budoucnost.” uvedl feditel KAMKV Petr Kropp.

Projektové zaméry Karlovy Vary

Karlovy Vary maji v umyslu se soustfedit na projekty s vyuzitim 5G sité v dopravni bezpecnosti, navigaci ve
mésté a eHealth. V eHealth ma mésto v planu podpofit oblast emergency telemediciny, kde chce docilit pfenosu
audiovizudlni komunikace pacient-lékaf, nebo také zajistit prenos dat z pfistroji zachranare do nemocnice.
Pilifem rozvoje v oblasti elektronického zdravotnictvi je Uzkd spoluprace vedeni mésta s aplikaci
zachranka (https://www.zachrankaapp.cz) diky niZ by obyvatelé i navstévnici mohli postupné ziskat pfistup k
informacim pfi mimoradnych udalostech nebo moznost vyuzit pokrocilé funkce aplikace v redlném case.

V dopravni bezpecnosti je jeden z hlavnich projektll zajisténi bezpecnosti a prljezdnosti lazernské oblasti
mésta napfiklad automatizovanou kontrolu dodrzovani pravidel, parkovani, vjezdu do lazeriského Gzemi a
podobné. Diky tomu, by jiz nemuseli fyzicky zajistovat hlidky pomoci straznika.
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Doplnkové aktivity

Karlovy Vary pfedpokladaji, Ze zavedeni 5G na Uzemi mésta bude mit rovnéz pozitivni vliv na dalsi dil¢i projektové
zaméry, které mésto planuje zrealizovat. Zejména v oblasti dopravy predkladaji mnoho namétl na zlepseni.
Meésto planuje za pomoci sité rozvoj inteligentniho dispecinku, zlepsit fizeni dopravy, uprednostnit vozidla MHD
na svételnych krizovatkach a mnoho dalsiho. V rdamci dopravniho portalu mésto planuje propojeni inteligentnich
zastavek, které jsou jiz zrealizovany a kterym 5G sit umoZini lepsi prenos vizualizace autobusl. Dal$imi
podstatnymi projekty je zvySovani bezpecnosti ve verejné dopravé pomoci inovaci kamerového systému
v dopravnich prostfedcich &i rozvoj systému inteligentnich odpadnich nadob umozhiujici optimalizaci svozu
nadob.

Jako doplrikova aktivita byl také pripravovan pilotni projekt Méstské policie KV (MPKV), ktery mél ovéfit moznost
pfenosu video-streamu z kamer na vstupnich bodech do lazefiského tUzemi mésta. MPKV zajistila pfipravu
kamerovych bod( pro pfipojeni na 5G sit, ale v dobé realizace nebyl dostupny vhodny 5G modem.

Planované prinosy projekt(

Sité 5G budou diky vysoké prenosové rychlosti a nizké dobé odezvy stéZejni soucasti infrastruktury mésta na
které bude napojena doprava, systém turistickych informaci véetné zapojeni virtualni reality, kterou mésto jiz v
soucasné dobé vyuziva k holografickych prenost nejen pro podnikatele a vyvojare.

5G umozini také mimoradny pokrok v organizaci dopravy. DalS$i moZné vyuZiti 5G bude na poli automatickych
systémU pro vyhodnocovani stavu dopravy, napfiklad parkovani v souladu s predpisy, zamezeni neopravnénym
vjezdim do lazeriského Gzemi apod. Mésto bude rozvijet i inteligentni systémy sbéru a zpracovani odpadd,
verejného osvétleni apod.

Navrh rfeseni pro sdileni znalosti

Soucasti soutézniho konceptu je i plan akci porfadanych méstem pro odbornou verejnost a pro obcany:

Tabulka 15 Ndvrh feseni pro sdileni znalosti - Karlovy Vary

Aktivita Popis

Prezentace moznosti budouci sité 5G pro podnikatele ve mésté a regionu. Soucasti

5G istni podnikatelé . B} P . .
a mistnf podnikatele pravidelného setkdvani vedeni mésta s podnikateli.

Dopoledni workshop pro Sirsi odbornou verejnost. Vystoupeni potencialnich uzivateld
Snidané paté generace start-up — tym StrategieKV — zamér testovaciho polygonu pro autonomni automobily —
vedeni mésta atd.

ZvySovani povédomi o vyuZiti 5G technologii a sourcing navrhid fesSeni k ekonomickym,

5G Ideathon Y , o " N
spolec¢enskym a socidlnim potfebam mésta.

Ukdzka vyuziti 5G technologii v zachrannych operacich ZSS a napojeni na aplikaci Zachranka

5G v zachrannych sluzbach N v , N «
—inspirace pro dalsi zachranné a krizové slozky mésta.

Tridenni workshop pro zaky osmych a devatych t¥id ZS a stfednich $kol. Béhem prvniho dne
Code like student se za pomoci IT specialistd Vodafone uci déti kédovat na pocitacich, dalsi den a pal vytvari
vlastni web a na zaveér se prezentuje a vybird nejlepsi projekt.
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Obrdzek 20 Mapa pokryti 5G signdlem v Karlovych Varech — zdroj: www.vodafone.cz

Oblasti inovaci a rozvoje mésta

Spoluprace s akademickym, podnikatelskym, vefejnym sektorem

Karlovy Vary vytrvale pracuji na vétsi participaci obyvatel na fizeni mésta a na spolupraci s podnikatelskymi
subjekty. Participaci zajiStuji kromé standardnich legislativné stanovenych procedur napfiklad diskusni féra, ze
kterych pravidelné vychazi problémy a podnéty, které méstska samosprava nasledné fesi. Diskusni féra se konaji
i v jednotlivych ¢astech mésta, aby umoznila reflektovat problémy specifické pro mistni obyvatele, které by na
celoméstském féru nemusely dojit takové pozornosti a diskuse. Vedeni mésta se obdobné pravidelné setkava na
pracovnich jednanich se zastupci zaméstnavatell, podnikatelské sféry, profesnich sdruzeni apod., aby se
seznamilo i s jejich potfebami, podnéty a problémy.

Vyuka digitalni gramotnosti a prace s modernimi technologiemi v zdkladnim Skolstvi

Jiz dnes maji diky unikatni virtualni ucebné a vzdélavaci aplikaci Human Anatomy VR moznost studenti Stredni
zdravotnické Skoly a vyssi odborné zdravotnické skoly Karlovy Vary nahlédnout doslova pod kiZi lidského téla.
Jedna se v poradi jiZ o tieti stfedni $kolu v Ceské republice, kde byla tato u¢ebna oteviena. Pokryti 5G siti umoZni
do vyuky zaclenit pripadové studie, které umozni diky rychlé odezvé a velkému rozliSeni potlacit vzdalenosti mezi
mésty.

Provozovatel siti elektronickych komunikaci

Provozovatelem siti elektronickych komunikaci je spolecnost je Vodafone Czech Republic a.s
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6.2 Realizace projektu

Tabulka 16 Projektové milniky - Karlovy Vary

Zakladni projektové milniky a relevantni udalosti mésta Karlovy Vary

11/2019 Zpracovani soutézniho zaméru, prihlaseni do soutéze 5G pro 5 mést
12/2019 Vyhlaseni vitéz( soutéze 5G pro 5 mést (dale jen 5G5M)
1/2020 Pfijeti do projektu
3/2020 Uvodni jednani na MPO — problematika fake news
6/2020 Zapojeni partnerl do projektu — Méstska policie Karlovy Vary (MPK}/),’DCVJpravm' podnik Karlovy Vary (DPKV)
Kampan proti dezinformacim (zapojeni Ministerstva vnitra, APMS, CTU, CVUT a médii)
7/2020 Zapojeni partnerG do projektu — Zdravotnicka zachranna sluzby Karlovarského kraje (ZZS KVK)
8/2020 Zapojeni partnerl do projektu — aplikace Zachranka
9/2020 Demonstrace vyuZziti 5G sité pro prenos videa,
Pilotni odzkouseni ¢asti technologii ZZS KVK a aplikace Zachranka
12/2020 Zahdjeni analyzy moZnosti vyuZiti 5G, zpracovatel VDT Technology
3/2021 Prizkum vefejného minéni ohledné 5G technologii ve mésté Karlovy Vary
6/2021 Akceptace dokumentu analyzy moZnosti vyuZiti 5G
7/2021 Prvni konkrétni informace o dostupnosti modemu 5G pro pilotni projekty
09/2021 Pilotni projekt DPKV — pfiprava konceptu pro fizeni dopravy s vyuZitim kooperativnich technologii
10/2021 Pilotni projekt DPKV — pfiprava technickych podminek projektu
Aktualizace a rozvoj zdméru pro Narodni plan obnovy
11/2021 Prezentace projektu Emergency Telemedicine pro Radu Karlovarského kraje
02/2022 Udast zastupcl mésta na 5Gthonu
03/2022 Ukonceni projektu 5G5M + priprava realizace pilotniho projektu DPKV

Klicové udalosti

S ohledem na stavajici stav bylo rozhodnuto o Upravé obsahu a rozsahu pilotniho projektu mésta Karlovy Vary.
Plvodni soutézni navrh byl koncipovan v roce 2019 a od té doby jednak doslo k dalsSimu vyvoji technologii a
zaroven se zménili i podminky v rdmci mésta Karlovy Vary. Hlavni zménou je schvaleni kandidatury statutarniho
mésta Karlovy Vary na seznam svétového dédictvi UNESCO (https://mmbkv.cz/cs/aktuality/karlovy-vary-jsou-na-
seznamu-unesco).

S ocekavanym zvySenim poctu navstévnikl musi mésto zajistit efektivni fizeni dopravy. Mimo enormni tlak na co

vsak presahuji plvodné zamysleny zamér prenosu vybranych dat z vozidel MHD, proto byl pilotni projekt upraven
a rozsifen o obousmérnou komunikaci mezi vozidly a pfip. infrastrukturou a navaznosti na stavajici dopravni
systémy a dopravni informacni systémy, jedna se o tzv. kooperativni systémy C-ITS.
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Stav 5G siti na uzemi mésta Karlovy Vary

Dlouhodobym problémem pro realizaci pilotniho projektu byla vyména stavajiciho LTE modemu ve vybranych
vozidlech za 5G modem. Od zahdjeni projektu az do 30.6.2021 v3ak nebyly k dispozici zadné informace o
modemech 5G — jaké modemy budou k dispozici, za jakych podminek se daji potidit, jaké budou podminky pro
pfipojeni do sité 5G atp.
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Technologicky partner Vodafone tyto informace také nemél k dispozici, navic doslo diky situaci s COVID-19 k
velkym prodlevam v planovanych aktivitach véetné opozdéni soutéze o frekvence nutné pro spusténi 5G sité. A
zaroven k celosvétovému naruseni dodavatelskych retézcd tzn. nedostupnost modemf 5G.

Nedostupnost modemd pro 5G se projevila jako naprosto klicova prekazka pro realizaci pilotnich projektd. Prvni
informace o mozném modemu pftislav 2/2021, ten byl redlné nepouZitelny, protoze se jednalo o modem Huawei
urceny pro poutziti v kancelafi, nikoliv ve vozidlech.

Béhem Unora 2021 byl identifikovan dal$i moZzny modem 5G — model Siemens Scalance MUMS856-1 a byl osloven
technologicky partner se Zadosti o dostupnosti, nacenéni a podminek dodani, ten byl redlné dostupny az v
8/2021, kdy se objevily i dalsi modemy vhodné pro poufiti v pilotnich projektech. Kazdy konkrétni modem v3sak
nejprve musi projit zkusebnou technologického partnera, je tedy tfeba pocitat (kromé dodaci Ihity samotného
modemu) tak s min. 3 mésicni IhGtou nutnou pro provéreni vhodnosti daného modemu.

Stav pavodné planovanych projektl se tedy nezménil, realizace instalace modemu do vozidel MHD nebyla
dokondena z vyse uvedenych dlvodl — opoZdéné zprovoznéni 5G sité, nedostupnost vhodnych 5G modemd a
nedostatek technickych informaci pro realizaci pilotniho projektu.

Spoluprace s ostatnimi subjekty

Vodafone

Do pilotniho projektu kooperativnich systém0 C-ITS je v oblasti 5G technologii zapojen technologicky partner
mésta Karlovy Vary — spolecnost Vodafone, ktera sité 5G uvedla do provozu a zajisti pokryti oblasti koridoru
signalem 5G. 5G modemy by méli byt v dobé realizace projektu v druhé poloviné 2022 jiz dostupné. Samotnym
realizatorem pilotniho projektu je pak Dopravni podnik Karlovy Vary a.s., jako organizace plné fizend méstem
Karlovy Vary.

Zdravotnicka zachranna sluzba Karlovarského kraje

Mésto Karlovy Vary dale spolupracuje se Zdravotnickou zachrannou sluzbou Karlovarského kraje (ZZS KVK) a
aplikaci Zachranka na rozvoji pilotniho projektu pro tzv. emergency telemedicinu. V obecné roviné si pod 5G
v telemediciné predstavujeme vyuZiti virtudlni prfitomnost Iékafe na misté zasahu Zachranné sluzby. Vyuzivani
5G siti a IT technologii zabezpeci dostatecnou rychlost prenosu dat, obrazu a zvuku z mista zasahu, tak aby Iékar
dokazal zachranardm poskytnout dostatecné kvalitni konzultaci pro Uspésné zvladnuti zachranné situace
pacienta.

Davodem pro realizaci pilotniho projektu je aktualni trend v personalni oblasti zdravotnictvi, specificky v oblasti
Zdravotni zachranné sluzby, kdy dochazi k vyrazné redukci Iékari. Nasazeni 5G siti a technologii umozni
v systému ZZS zachovat ,virtualniho” |ékare jako konzultanta. Soucasné na trhu neexistuji prakticky Zadna
pouzitelna reseni pro nasazeni do bézného provozu ZZS. K dispozici jsou pouze dil¢i technologie a zafizeni, ktera
nejsou v praxi dostatecné ovérena, a proto chceme postupné do praxe nasadit komplexni feseni pro ZZS.

V ramci pilotniho projektu dojde k extenzi stavajicich informacnich systém a bezdratovému napojeni Iékafskych
pfistroji na multimedialni zafizeni zachranarl. 5G technologie se stanou nezbytnou soucasti tohoto reseni
z dlivodu pfenosu masivniho mnoZstvi audiovizudlnich dat s poZadavek na vysokou kvalitu rozliSeni a nizkou
latenci. Data se budou automaticky propisovat do elektronické dokumentace pacienta. Pro komunikaci mezi
Iékarem — pacientem — operatorem — zachranarem budou vyuzivana komunikacni zafizeni pro snimani obrazu a
zvuku. Lékar diky spojeni v redlném Case ziskdva Udaje o pacientovi (nhamérena data), slysi a vidi pacienta véetné
celkového kontextu situace na misté zasahu, mize poslouchat zaznam z fonendoskopu, pomoci odposlechu
muzZe komunikovat se zachranafem i samotnym pacientem.
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Diky aktivnimu propojeni vSech zuéastnénych slozek zachranné akce dojde k maximalné efektivnimu nasazeni
lidskych zdroju a zvySeni kvality zasahu. Kromé zvyseni kvality zasahu zachranar na Gzemi mésta Karlovy Vary
bude mit projekt pfinos pro cely Karlovarsky kraj, protoZze se predpokladd vyuZiti téchto technologii na vSech
vyjezdovych zakladnach. Nasledné budou vystupy (best practice) z projektu preneseny do ostatnich ZZS jak
vramci CR, tak vramci Evropy. Aktudlné se pfipravuje projektovy zamér emergency telemediciny pro
odzkouseni klicovych technologii a realizaci pilotniho projektu.

Inovacni centrum INION z.u.

N

‘ | 4 BLOG  PARTNERI PODNIKATELSKA AMBULANCE INKUBACNI PROGRAM  PODPORTE NAS
Inovaéni centrum INION

Karlovarsky privodce podnikanim

Obradzek 21 Inovacni centrum INION — partner mésta Karlovy Vary

Dalsim partnerem mésta Karlovy Vary je Inovacni centrum INION z.U., které vzniklo jako reakce na ekonomickou
situaci v Karlovarském kraji s cilem podpofit rozvoj podnikani a inovacni aktivity v regionu. Karlovarsky kraj je
jednim ze t¥i strukturalné postizenych region@i v Ceské republice. Dlouhodobé tento kraj trapi vysoka mira

mladych lidi za vzdélanim a kvalifikovanou praci, ale také na pfiliv investic do budoucnosti, jako je véda a vyzkum.

Pandemicka krize situaci jesté zhorsila a kraj silné orientovany na cestovni ruch dostal dalsi ranu. Jen za tfi mésice
od brezna 2020 se nezaméstnanost v kraji zvysila 0 106 %. Vyhled do budoucnosti neni viibec pozitivni, napfiklad
McKinsey & Company ocekava v desetiletém vyhledu propad pracovnich mist az o 15 %. Vzorem a inspiraci pro
¢innost centra jsou nejen Usp&inda inovaéni centra v Ceské republice, ale i inovaéni centra ve svété. U vzniku
nemalého poctu svétovych inovacnich center stala na pocatku krize a zaroven presvédceni, Ze pravé inovace je
nastrojem pro nastartovani lokalniho ekonomického rozvoje. Inovaéni centrum INION se stavi do role privodce
v ekosystému inovacnich aktivit a rozvoje podnikani v regionu.

Ukoly inovaéniho centra INION:

snizovani bariér vstupu do podnikani,

pomoc s rozjezdem podnikani,

rozvoj podnikatelského mysleni,

zavadeéni inovaci do praxe,

podpora partnerd v rozvoji business aktivit v kraji,
vzdélavani.

A

Struktura Inovacniho centra je se sklada ze tfi navzajem provazanych casti:

4 technologického HUBU, ktery si klade za cil ptivést do kraje a regionu business a R&D partnery,
A inkubatoru, ktery je podplrnou platformou pro zacinajici podnikatele a jejich podnikatelského napadu;
A coworkingového centra jako inspirativniho prostoru pro préci a vzdélavani.

Inovacni centrum INION pfipravuje koncept vytvoreni 5G Smart zény specificky pro oblast kultury a kreativniho
pramyslu. V oblasti kulturnich a kreativnich prlimysli predstavuje zavedeni 5G potencial pro rozvoj inovativnich
konceptl. 5G bude transformovat odvétvi jako je televize, film, hudba, reklama. divadlo, uméni. Nejen ve smyslu
tvorby obsahu, ale ovlivni cely fetéz aktivit od produkce, distribuce aZ po zplsob konzumace kreativniho obsahu.
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Virtualni a augmentovana realita bude dostupna Sirokému spektru publika a moznosti interakce mezi umélcem
a divakem ziskaji novou dimenzi. 5G v oblasti vizudlniho uméni umozni digitalnim stvofenim pohybovat se a vést
konverzaci. Odezva bude okamzita, bude umét vyvolat v uzivateli emoce. Umélecka spoluprace na mezinarodni
urovni bez bariér, muzikanti mohou hrat na dvou riiznych lokalitach, diky nizké latenci 5G, jeden hudebnik mdaze
hrat v Londyné a druhy v Berliné. Pfiklad z Projektu Connected Culture.

Dostali jsine-
o¢&i zachrandit

Obrazek 22 Demonstracni feseni partnera Vodafone realizované Obrdzek 23 Reseni emergency telemediciny - Aplikace
v Karlovych Varech — holograficky prenos Zdchranka v KV umoZiiuje prenos obrazu diky 5G

V oblasti filmového primyslu aplikace 5G umozni zefektivnéni v oblasti nataceni a postprodukce. 5G dovoli Sirsi

vyuzivani inteligentnich zafizeni, nizkd latence snizi ¢as potfebny na nataceni a postprodukci. Tradi¢né, rezisér
muZe shlédnout natoéené stopy filmu den po nataceni.

Zprocesovani velkého objemu dat filmu a zvuku vyZzaduje €as. 5G umozZni zprocesovani videa zvuku extrémné
rychle bez potfeby datového kabelu. V kombinaci s augmentovanou a virtualni realitou predstavuje nové
prileZitosti v oblasti zabavniho prlmyslu. Nékteri tvlrci experimentuji s moznosti preneseni divaka ptimo do
filmu. Divak by se po nasazeni bryli a sluchatek stal soucasti scény a mohl by se s ostatnimi pohybovat ve scéné
a interagovat s postavami. Tyto moZnosti maji redlné vyuziti i pro odvétvi gamingu.

Siroké moZnosti aplikace 5G nejsou plné objevené a jsou pfedmétem daldiho zkoumdni. Proto je potteba
vybudovat infrastrukturu a zajistit potfebné nastroje podpory pro vyzkum a vyvoj v oblasti aplikace 5G pro
kulturni a kreativni odvétvi. Vytvorend infrastruktura a nastroje budou rozhodujicim elementem pro rozhodovani
ze strany kreativcll a dalSich organizaci o umisténi vyzkumu a vyvoje. Smartzdna predstavuje prvni a dlleZity krok
timto smérem. Pro Karlovy Vary realizace takové infrastruktury znamend pfilezZitost pro rozvoj lokdIni ekonomiky,
priliv investic, lidi, firem a organizaci.

Aktualné se pripravuje koncept 5G Smart zény s naslednou pfipravou vhodného pilotniho projektu.
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6.3 Doporuceni a ziskané poznatky

Zajisténi externi odborné podpory

Ze zpracované vystupni analyzy vyplyva, Ze pro projekty je zasadni zajistit odpovidajici technologické partnery,
ktefi maji kapacitu (financni, odbornou, personalni) pro realizaci projektd. V ptipadé realizace 5G5M projektu
v Karlovych Varech se potvrdil vyznam role expertniho poradce poskytnutého Ministerstvem pro mistni rozvoj
a potieba zajisténi aktivni spoluprace poskytovatele 5G konektivity.

Navazani spoluprace se Zdravotnickou zachrannou sluzbou Karlovarského kraje

Karlovy Vary se pfidaly k systému digitalniho varovani obyvatel v krizovych situacich pomoci aplikace Zachranka,
kterd usnadnuje uZivatelim komunikaci v krizovych situacich, aplikace mimo jiné vyuzZiva benefity lokalné
dostupné 5G sité, napf. pro testovani videoprenosu, diky kterym operatofi na tisnové lince ziskavaji kompletné;jsi
situacni prehled.

Tyto aktivity testovani 5G siti a IT feSeni predstavuji prvni kroky pro rozvoj konceptu emergency telemediciny,
ktery moderni technologie zuZitkovava napf. pro pfenos obrazu a zvuku z mista zdsahu ve vysoké kvalité Iékaflim
ve zdravotnich strediscich, ktefi se zdsahu ptrimo neucastni. Lékaf diky nové dostupnym informacim z terénu
mUZe zachranarlim poskytnout dostatecné kvalitni konzultaci pro Uspésné zvladnuti zachranné situace pacienta.

Specializace na oblast inteligentni mobility

Na zdkladé ziskanych projektovych zkuSenosti, zejména v oblasti technické ptipravenosti 5G infrastruktury,
dostupnosti 5G technologii i narokli na projektové fizeni doslo k transformaci plivodniho projektového zaméru
na specializovany projekt v oblasti mobility, kde projektovy tym identifikoval nejvyssi potencidlni pfidanou
hodnotu pro mésto i s ohledem na pozadavky pro Uspésnou realizaci.

Diky sdileni dobré praxe v ramci 5G5M doslo k rozhodnuti testovani sluzeb technologie C-ITS s vyuzitim 5G siti
v koridoru v centru mésta, kde dochazi ke kfizeni hlavnich komunikaci vcCetné autobusového nadrazi.
Implementace C-ITS by méla zvysit bezpecnost i plynulost dopravy. Jedna se o projekt, ktery je potencidlné
gkélovatelny do dal$ich mést Ceské republiky.
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Obradzek 24 Dopravni podnik Karlovy Vary — partner projektu C-ITS
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Problematickou oblasti bylo zajisténi stakeholder(i projektu, bez kterych nebylo moZné ziskat dostatecnou
podpora at uz na drovni politické reprezentace nebo na praktické drovni, kde bylo zapotfebi zajistit soucinnost
jednotlivych odbor( mésta nebo méstskych organizaci.

Absence funkéniho primarniho hybatele branila dlouhodobé a systematické implementaci a rozvijeni vyuZiti 5G
siti dle konceptu Smart City postaveném na 5G platformach v rdmci méstskych rozvojovych a investicnich plant
ve mésté a dale ve smyslu komunikace vici obyvateldm

Nepfripravenost inovacniho ekosystému

Identifikovanou slabinou je neexistence méstského subjektu, ktery by disponoval dostatecnym zazemim, know-
how, personalni kapacitou a vybavenim pro aktivni tvorbu technologickych inovativnich projektt na Urovni
rozvoje mésta. S tim pak souvisi vytvoreni a vyuZivani spoluprace na vyssi Urovni s ostatnimi kompetencénimi
centry vramci celorepublikovych technickych a inovacnich center, nebo s pfesahem na zahrani¢ni projekty,
zejména typu evropskych rozvojovych programd.

Lidské zdroje a koncepcni ramec

Pro jednotlivé oblasti (bezpecnost, doprava) sice bylo mozné najit realizatory pilotnich projektd, ale schazi
potencial pro jednotny a dlouhodoby rozvoj napfi¢ oblastmi. Stim souvisi i nedostatecné personalni
a kompetencni zajisténi pripadnych realizaci 5G projektl (mimo oblast dopravy) a zadroven neexistuje zasobnik
vhodnych projektd.

Komunikace vyznamu 5G technologie

Slabou strankou byla rovnéz komunikace 5G5M aktivit mésta vGéi vefejnosti nad ramec aktivit zajiStovanych
komunikaénim tymem projektu. Na rezervy v komunikaci také poukazal reprezentativni vyzkum, podle néjz
existuje 79% neinformovanost u obc¢anli mésta o 5G (42 % obyvatel deklarovalo, Ze vi o 5G sitich velmi malo, a
37 % obyvatel uvedlo, Ze nevi o 5G sitich vibec nic).

Financovani 5G projektt

Pro ,nastartovani” ekosystému kolem technologie 5G je tfeba zajistit finan¢ni zdroje. Mésto samo prostiedky
z vlastniho rozpoctu pro rozvoj 5G siti nedisponuje, a bez vytvoreni kvalitni zazemi pro dotaéni management
nebude moziné oblast 5G technologii ve mésté rozvinout. Nad rdmec pfipravované vyzvy z Narodniho planu
obnovy mésto nema informace o alternativnich zdrojich financovani.
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Zapojeni verejnosti — realizace vyzkumného Setfeni

Soucasti analyzy moznosti implementace 5G siti ve mésté Karlovy Vary byla také pfiprava a provedeni
reprezentativniho vyzkumu postojd obcanl mésta Karlovy Vary k problematice rozvoje siti 5G (ocekdvani,
priority, ochota zapojit se). Ten probéhl na jare 2021.

V ramci provedeného vyzkumného Setieni bylo s Zadosti o rozhovor osloveno celkem 342 respondentd, kteri
vyhovovali zadanym kvétam. Interview byla provedena se 157 respondenty (ostatni osloveni se odmitli vyzkumu
zUcastnit). Data byla ziskdvana metodou osobniho dotazovani (F2F). VySkoleni tazatelé kladli respondentiim
jednotlivé otazky a zaznamendvali v pribéhu interview odpovédi do pfipravenych dotaznikl. Pfed vlastnimi
analytickymi pracemi byla ¢ast pfipadud vyrazena z dlvodu nelplného vyplnéni).

Celkem 4 % respondent( uvedla, Ze jsou dostatecné informovani o 5G sitich; dalSich 17 % dotazanych ma o 5G
sitich alespon vseobecné informace. Ostatni, tj. 79 %, nevi o téchto sitich viibec nic nebo o nich vi jen velmi malo.
Pfes nizkou miru informovanosti o 5G sitich vSak existuje mezi obyvateli Karlovych Var( vyraznd podpora
budovdani této telekomunikaéni infrastruktury — podporu totiz vyjadfily témér tfi ctvrtiny dotdzanych.

V souvislosti s budovanim 5G siti z podrobnéjsi analyzy vyplyva, Ze podpora rozvoje 5G siti v Karlovych Varech je
ve vyznamné mite ovlivnhéna zejména vnimanou duleZitosti dostupnosti kvalitniho pfipojeni k internetu, mirou
informovanosti o 5G sitich, lokalitou bydlisté ¢i délkou Zivota v Karlovych Varech — novousedlici (lidé, ktefi bydli
v KV méné nez 16 let) budou podporovat rozvoj 5G siti v KV s 24 % pravdépodobnosti, zatimco starousedlici se
76 % pravdépodobnosti. Respondenti, ktefi maji informace o 5G sitich, budou podporovat rozvoj 5G siti v KV se
75 % pravdépodobnosti, zatimco osoby, které informacemi o 5G sitich nedisponuji, budou podporovat 5G sité v
KV jen s 25 % pravdépodobnosti.

S vyraznou podporou rozvoje 5G siti v Karlovych Varech koresponduje prevaha uvadénych vyhod 5G siti nad
obavami z téchto siti (88 % spatfuje vyhody, 41 % vyjadfilo obavy). Mezi nejcastéji spontanné uvadéné vyhody
5G siti patfi vyssi rychlost pfipojeni k internetu, lepsi pokryti signalem ¢i stabilnéjsi pripojeni k internetu. V
souvislosti s obavami respondenti uvadéli predevsim vyssi cenu za pfipojeni k internetu, zadsah do soukromi (viz
riziko snazsiho sledovani osob) a pfipadna zdravotni rizika.

Pro rozvoj 5G siti je dale dllezZité zjisténi, Ze vétSina respondentl (91 %) povazuje za dilezZité, aby méli
k dispozici kvalitni pfipojeni k internetu, a pro dvé tretiny dotazanych je dlleZité, aby se zlepSila dostupnost
pripojeni k internetu na verejnych mistech.

Jednotlivé aplikace vyuZivajici 5G sité lze na zakladé hodnoceni uZitecnosti samotnymi respondenty rozdélit do
tfi skupin, a to na ,,dopravni situaci a parkovani“, ,verejné sluzby” a ,,monitorovani provozu MHD".

V oblasti sledovani dopravni situace a parkovani povaZuje vice neZ polovina respondentll za uzitecnou aplikaci
poskytujici aktualni informace o mimoradnych uddlostech, uzavirkach a vylukach navdzané na misto, kde se
¢lovék momentdiné nachazi (65 %), aplikaci varujici pfed uzavirkami a blokovym cisténim komunikaci (61 %),
aplikaci vyuZivajici mobilni zafizeni a jeho kameru pro lokalizaci a prohlidku mista nehody umoZiujici dalkovou
instruktaZ a koordinaci dalsich sloZek integrovaného zachranného systému (58 %), aplikaci poskytujici aktualni
informace o obsazenosti parkovacich kapacit pro rezidenty (54 %), aplikaci vyhledavajici nejblizsi volné placené
parkovaci misto (52 %) a aplikaci sledujici intenzitu dopravy (51 %).

Aplikace zamérené na monitorovani provozu MHD, tj. na sledovani rychlosti pohybu hromadné dopravy ve mésté
a na ovéreni dochvilnosti ¢i zpozdéni konkrétniho spoje, povazuji za uzite¢né vice nez tfi pétiny dotazanych.

Zkoumané aplikace a inovace povazuji ve vétSi mite za uzitecné respondenti, ktefi pouzivaji chytry dotykovy
telefon. V souvislosti s pouZivanim ICT zafizeni bylo dale zjisténo, Ze majitelé nositelné elektroniky povazuji ve
vétsSi mife za uzite¢né aplikace umoznujici nakup jizdenky na MHD, aplikace informujici o hustoté dopravy,
uzavirkach a o vylukach ¢i aplikace vyhledavajici volna parkovaci mista a aplikace umoznujici Uhradu poplatkd za
vjezd do centra.

Z hlediska vyuzivanych dopravnich prostredk( plati, Ze respondenti, ktefi aktivné fidi automobil, povaZuji ve
vyznamné veétsi mife neZ ostatni za uZiteCné aplikace zabyvajici se dopravni situaci a parkovanim. Naopak
respondenti, ktefi vyuzivaji MHD, povaZzuji ¢astéji nez ostatni za uzite¢né aplikace sledujici pohyb  a dochvilnost
hromadné dopravy. Z odpovédi respondentldl v neposledni fadé vyplyvd, Ze aplikace umozZniujici nakup
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jednorazovych i ¢asovych jizdenek povaZzuji za uzitené zejména ti, ktefi plati za jizdné v MHD mobilnim
telefonem.

V souvislosti se sledovanymi aplikacemi pouzivanymi v soucasnosti plati, Ze témér devét z deseti dotdzanych
komunikuje s ostatnimi prostfednictvim socidlnich siti; ostatni aplikace pouZivaji respondenti v mensi mire.
Napfiklad GPS v mobilnim telefonu pouZiva 50 % respondentd, pticemz ve skupiné osob s chytrym telefonem
pouZiva GPS 63 %. V pfipadé mobilniho bankovnictvi plati, Ze ho pouZiva necela polovina respondent( (resp. 61
% téch, ktefi vlastni chytry telefon) a virtualni platebni kartou plati 24 % dotazanych (resp. 31 % téch, ktefi vlastni
chytry telefon nebo nositelnou elektroniku). Vyznamné méné casto jsou prostiednictvim mobilniho telefonu
uskutecnovany platby souvisejici s dopravou a parkovanim. Konkrétné plati, Ze platby mobilem za Uhradu
jizdného v MHD ¢i Uhradu parkovného vyuziva 21 % respondentl (resp. 35 % z majitelt chytrého telefonu
pouzivajici MHD), resp. 12 % dotazanych (resp. 19 % majiteld chytrého telefonu, ktefi jsou rovnéz ridici).

Z podrobnéjsi analyzy vyplyva, Ze vyuzivani GPS v mobilnim telefonu a mobilnich bankovnich sluzeb je doménou
predevsim mladsich respondentll (mladSich nez 30 let). Témér Ctvrtina respondentld v soucasnosti
pouZiva pét az osm ruznych aplikaci, které byly predmétem vyzkumu. Lze tedy konstatovat, Ze uZivatelska
pokrocilost téchto respondentd je velmi vysokd; témér polovina dotazanych (48 %) pfitom pouZiva dvé az Ctyfi
aplikace, a tak Ize jejich uzivatelskou pokrocilost povaZovat za relativné vyssi.

Ze souhrnného vyhodnoceni postojovych vyrokl tykajicich se pouZivani informacénich a komunikacnich
technologii vyplyva, Ze u respondentl prevaZzuje presvédceni, Ze tyto technologie maji pozitivni pfinos. Zaroven
se vSak priklanéji k nazoru, Ze technologie mohou mit nepfiznivy dopad na uZivatele a spolecnost a jsou do urcité
miry znepokojeni nedostatkem kontroly. V neposledni fadé plati, Ze chut dotazovanych obyvatel experimentovat,
ucit se nové véci a hovofit o technologiich s ostatnimi je spiSe nizka.
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6.4 Dalsi kroky a projektové aktivity

Projekt — Kooperativni systémy DPKV s vyuzitim 5G technologii

Dopravni podnik Karlovy Vary, a.s. (DPKV), ktery je 100 % vlastnény statutarnim méstem Karlovy Vary tedy za
timto Ucelem pfripravil pilotni projekt s ozna¢enim , Kooperativni systémy DPKV s vyuzitim 5G technologii —
pilotni projekt” (dale jen ,projekt“), jehoz cilem je realné testovani sluzeb technologie C-ITS s vyuzitim 5G siti.
Pilotni projekt zaroven zajisti ovéreni klicovych ¢asti budouciho systému C-ITS, ktery bude realizovan v nékolika
navazujicich etapach — meésto Karlovy Vary planuje naslednou implementaci méstského inteligentniho
navadéciho dopravniho systému, ktery bude propojovat jak jednotlivé médy dopravy tzn. individualni i verejnou
se vsemi potfebnymi prvky (parkovisté, odstavné plochy, MHD, fizeni dopravy, monitoring atd.).

Smyslem kooperativnich systém( v rané fazi jejich implementace je pfinaset fidicm cilené, véasné a kvalitni
dopravni informace a zaroven poskytovat aktualni informace o provozu pro provozovatele dopravy, spravce
komunikaci i uzivatelim MHD. V dlouhodobém horizontu predstavuji kooperativni systémy vyvojovy mezistupen
pro technologii automatizovaného fizeni vozidel. Obecné kooperativni systémy zvysuji bezpe¢nost a plynulost
dopravy a sniZuji jeji negativni vlivy na Zivotni prostredi.

Cile pilotniho projektu jsou tedy definovany takto:

A C1-ovéfeni vyuZiti technologii 5G pro real-time komunikaci mezi SSZ a komunikaéni datovou platformou

A C2 - ovéreni vyuZiti technologii 5G pro real-time komunikaci mezi detekénimi zafizenimi a komunikaéni
datovou platformou

A C3 - ovéfeni real-time komunikace pro prenos bezpecnostnich informaci, které budou testovany (napf.
varovani pred jizdou a zdsahem vozidel I1ZS, varovani fidi¢l pfed dopravnimi mimoradnostmi)

Cilem pilotniho projektu je vytvoreni C-ITS koridoru ve vybrané c¢asti mésta Karlovy Vary, predpoklada se oblast
centra mésta, kde dochazi ke kizeni hlavnich komunikaci v€etné autobusového nadrazi Trznice, cozZ je nejvétsi
prestupni bod méstské hromadné dopravy (MHD) v Karlovych Varech. Méstska hromadnd doprava ve mésté je
realizovana vyhradné autobusy, vétsinou jiz nizkoemisnimi (CNG) a z dlivodu terénu mésta nelze oCekdavat
nasazeni jinych typu vozidel (tramvaj, trolejbus). DPKV aktivné pfipravuje plan elektrifikace vozového parku MHD
véetné pripravy moznosti pro nasazeni elektrobust do provozu.
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Obrdzek 25 Orientacni vymezeni uzemi pro testovdni C-ITS sluZeb
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Na vsech kfizovatkach fizenych svételnym signaliza¢nim zatizenim (SSZ) tohoto koridoru bude instalovana C-ITS
technologie. Diky tomu bude mozné testovat sluzby spojené s fizenim téchto vyznamnych dopravnich uzld a
vyhodnocovat tak vlivy jednotlivych C-ITS sluzeb na plynulost a bezpe¢nost dopravy. Vybaveni souvislého Useku
komunikace tak bude umoznovat vyhodnocovat vlivy jednotlivych sluzeb nejen z pohledu lokalniho méreni —
v ramci jedné kfiZzovatky, ale také kontinudIniho z pohledu celého useku.

Koridor tak bude umoznovat sledovat vlivy implementace jednotlivych sluZzeb na ostatni Ucastniky dopravy, které
by se neprojevily pfi nasazeni technologie pouze na osamocené kfizovatky bez dalSich ndvaznosti.

Zaroven bude tento koridor slouzit pro demonstrativni ic¢ely novych sluzeb, kdy se do samotného testovani bude
moci zapojit i Sirsi verfejnost bez nutnosti fyzické instalace C-ITS jednotek do svych vozidel. Testovani bude
umoznovat mobilni aplikace, ktera dokaze pfrijimat a vhodné prezentovat C-ITS zprdvy generované vozidly a
infrastrukturou v ramci projektu prostfednictvim 5G siti.

Pilotni projekt bude obsahovat tyto ¢asti:

Instalace technologii nezbytnych pro rychlou a bezpe¢nou vyménu dat mezi vozidly a infrastrukturou
Testovani technologie ITS-G5, technologie 5G

Instalace C-ITS technologie do testovacich vozidel (vozidla MHD, testovaci vozidla MPKV/DPKV, vozidla I1ZS)
Vyvoj a testovani novych C-ITS sluzeb

Vytvoreni komunikac¢ni datové platformy pro provoz poskytovanych sluzeb

= > = >

Obecné je pro implementaci C-ITS technologii nutna infrastruktura, ktera zahrnuje jednotky ve vozidlech (OBU),
jednotky na stacionarni infrastrukture (RSU), jednotky na mobilni infrastrukturfe (RVU), komunikaéni datovou
platformou pro komunikaci, ukladani a distribuci dat a také integracni platforma pro sdileni dat s ostatnimi
systémy. Pro potteby pilotniho projektu bude nutné upravit datové rozhrani, vytvofrit potfebné programové
Upravy v logice back-end i front-end ¢asti a provést integraci vSsech komponent.

V ramci pilotniho projektu je uvazovano testovat tyto sluzby:

Tabulka 17 Typologie C-ITS sluZeb — Karlovy Vary

T

Vybavené vozidlo (IZS, popt. ovéreni vozidly MPKV/DPKV) automaticky
generuje varovnou zpravu o své poloze a vykonavané cinnosti. Toto
varovani je nasledné zobrazeno ostatnim fidi¢im. Zapojeni konkrétni

Varovani pred jizdou a zasahem vozidel 1ZS slozky 1ZS bude upfesnéno pred zahdajenim projektu, pokud nebude
mozné slozky 1ZS zapojit do projektu budou relevantni sluzby ovéreny
pomoci vozidel MPKV (Méstska policie Karlovy Vary) a technickych
vozidel DPKV

Virtualni portély ZPI — fidi¢dm jsou zobrazovany pozadované informace a

Inf (v ive
nformovanifidic o stavu dopravy dopravni symboly v pfeddefinovanych usecich.

Ridicim jsou zasildny prostiednictvim mobilni aplikace varovani pred
Varovani fidic¢ pred dopravnimi udalostmi dopravnimi mimoradnostmi v¢. pfesné polohy a doby trvani (napf. prace
na silnici, ndledi, dopravni nehoda, aj.).

Ridi¢i je zaslana informace o aktudlnim signalu pro dané pfijezdové

Informovani o stavu svételné signalizace . P N e .
rameno s informaci o ¢asu do zmény faze signalniho planu

Jedna se o véasné upozornéni fidicd na vozidlo stojici v zastavce na
predpokladané trase, kde aktudlné vystupuji a nastupuji cestujici. Na
zakladé vyslané varovné zpravy: ,Stojici vozidlo — vozidlo MHD v

Informovani o vozidle v zastavce zastavce” fidi¢ mlZe uvaZovat s vy$si pravdépodobnosti vbéhnuti chodce
do vozovky. Tato informace je pro fidi¢e pfinosna zejména, pokud stojici
vozidlo neni vidét z dlvodu Spatnych rozhledovych pomérd Cci
nepfiznivého pocasi.
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7. 5G5M - Jesenik

7.1 Shrnuti soutézniho zaméru

Usti nad Labem

Bilina

Mésto Jesenik vyhrdlo se soutéZnim zdmérem, ktery ma SirSi  ariowvary
rozsah nez mésta ostatni a neprioritizuje Zadny svij diléi zamér.
Dalezitym meznikem je vytvofit idedlni podminky a pfivést do
mésta nové inovacni a primyslové spolec¢nosti a posilit tak
konkurenceschopnost mésta.

Potencial 5G — Vize mésta

Meésto Jesenik se snazi vytvaret vhodné podminky pro kreativni priimysl a inovacni spolecnosti. O¢ekavanym
cilem je podpofit vznik malych a stfednich podnikd, které budou vytvaret produkty a reseni s vysokou pfidanou
hodnotou. Kombinace vhodnych podminek pro Zivot ve mésté, prfedevsim dostupné kvalitni bydleni, zdravotni
péce, moderni zakladni a stfedni Skoly, ale i moZnosti sportovniho a kulturniho vyZiti, jsou dobrymi zakladovymi
kameny mésta. Mésto se mlze dale pysnit i Cistym Zivotnim prostiedim, které je dileZitou soucasti
mimopracovnich potfeb obyvatel. Tyto atributy vSak musi byt doplnény také podminkami pro kvalitnéjsi a
zajimavéjsi pracovni pozice, které 5G sit mize nabidnout. Oéekdvanym vysledkem v pribéhu dalsich 7 let maze
byt pozitivni otoceni migrace obyvatel regionu.

Jesenik

Plzefi

Inovacni projekty mésta Jesenik jsou zaméreny pravé na vyvoj aplikaci prinasejici uzitek obcantm. Pravé diky
inovativnim aplikacim pfinesou projekty 5G méstu Jeseniku vyssi kvalitu sluzeb, coz zlepsi Zivot tamnich obyvatel.
Mésto Jesenik vychdzi z konceptu rozvoje. Potfebna je wvnitfni soudrinost a vyuZiti novych
technickych/technologickych prostiedku, zejména digitalizace.

SMART feSeni vychazi ze strategického planu rozvoje mésta — jeho vize, a prioritnich os, zejména pak SC 4.3.2 —
Rozvoj a implementace SMART pfistupu pfi fizeni mésta a uradu.

Projektové zaméry mésta Jesenik

V rdmci soutéze 5G pro 5 mést Jesenik predstavil SirSi zabér odvétvi nez mésta ostatni a nevymezuji se Zadnym
hlavnim projektem. Zaméruje se na nasledujici dil¢i oblasti:

Cestovni ruch

Vyznamna podpora sluzeb v ramci expresni konektivity a navaznych sluzeb dava moznost viem subjektim
zapojenych do cestovniho ruchu vyuZit modernich feSeni k inovaci svych sluzeb a zejména vyuziti technologii k
zvladnuti zvysujiciho se naporu turistl a jejich potreb.

Mésto Jesenik ve spolupraci s dalSimi partnery pfipravili projekt jesenickeprameny.cz. Ndarocny proces
regenerace vétsiny pramenu je v procesu a komplexni webovy portal, ktery mapuje souc¢asnou nabidku je pIné
funkcni s popisem tras, historie, ¢i fotek. S technologii 5G lze vyuzZit vizualizace ptvodniho mista navstévnikovi
pfimo do mobilu dle lokace a databaze fotografii z historie.

Sport

Odzkouselo se organizovat sportovni akce zcela v jiném systému feSeni — pfes GPS a datovy signal mobild,
evidence aplikace a tim padem mohli sportovci v celém pribéhu fijna sami zavodit proti ostatnim “virtualné”. v
ramci 5G budeme zkouset dosah, kvalitu pfipojeni v pribéhu celé aktivity v pfirodnim prostredi. Cilem je zajistit
lepsi signal pro internet ucastnikd virtualniho zavodu a presnéjsi snimani GPS souradnice
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Radary, kvalitni obraz i rychla reakce s 5G

Ve mésté se jiz rozbéhla pripravna ¢ast zaméru instalovat na vice mistech silni¢ni radary, které budou evidovat
fadu datovych Gdajl. Cilem je se zapojit do celokrajské akce sdileni dat o provozu na komunikacich a zaroven
evidovat a resit prestupky pro zklidnéni klicovych dopravnich mist v mésté. V soucasné dobé se finalizuje investice
do nového parkovaciho feSeni a v roce 2022 by méla navazovat dalsi etapa — FeSeni evidence parkovacich mist
ve vazbé na moznost sdileni informaci o vyuziti kapacity v on-line reseni.

Modernizace Vlastivédného muzea

V ramci modernizace stalé expozice bychom radi vyuzili moznosti siti 5G pro mnohem interaktivnéjsi zapojeni
navstévnikl do déje. Vrcholnou aplikaci moZnosti téchto siti by bylo holografické ztvarnéni postavy Vincenze
Priessnitze a za pouZiti prvkd umélé inteligence umoznit navstévniklim expozice nechat si urcit diagnézu a
pohovofit s timto mistnim velikdnem. Zavedeni rychlé, pfesné konektivity 5G do mésta vyznamné pomdize
,smazat” fyzickou vzdalenost do CR.

Informacni technologie

jiz v dnesni dobé indikujeme nové obyvatele Jeseniku a okoli, ktefi vyuzivaji moznosti naseho mésta a zaroven
pracuji vzdédlené pro velké firmy ve ¢tyfech nejvétsich méstech CR.

MoZnost nabidnout témto firmam i jednotlivedm technologii 5G bude jednim z rozhodujicich divodd k tak
zasadnim rozhodnutim, jakym je napfiklad pfistéhovani celé rodiny takového pracovnika do mikroregionu.

Zpracovatelsky primysl s vysokou prfidanou hodnotou

5G mizZe byt dalsi podporou, ktera prispiva k vétsi inovaci vyrobnich procest (priimysl 4.0), optimalizaci SMART
managementu energii, i zlepSenému komfortu komunikace a logistiky s klienty.

Nové obory ve vazbé na VaV

Aktualné pracujeme na konkrétni implementaci externi znalosti energetiky — vyrobé baterii do oblasti vzdélani,
vyzkumu a vyvoje, a robotizované vyroby. Pfipravujeme projekt ve spojeni s Olomouckym krajem, kde vysledkem
bude centrum moderniho rozvoje lidi a technologie (kombinace védeckotechnologického parku s inkubatorem).
Ta bude navazovat na inovacni aktivity kraje a propojenych partner(.

Propojeni senioru se svymi rodinami pres telekonference, moderni systémy pro seniory, senior-taxi apod.

Doslo k realizaci “SMART” feseni logistiky k doktorim, kdy na zadkladé otevieného systému vhodné evidujeme
Ucasti (on-line) jednotlivych seniord pfi méstské logistice se zapojenymi taxikafri.

Je zde snaha v pribéhu pfistich dvou let uvést do provozu propojeni seniorl s rodinami, dalsimi seniory a
sluzbami v oblasti zdravotnictvi. V ramci projektu bychom radi intenzivné vyuZzili senzoriky a telepfenost, vybavili
seniory potfebnym HW i SW vybaveni a zajistili partnerstvi dalSich osob v ramci tele-mediciny.
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Predpokladané prinosy projektl

Inovacni projekt mésta Jesenik je zaméren na vyvoj aplikaci pfinasejici uzitek obéantm. Pravé diky inovativnim
aplikacim prinesou projekty 5G méstu Jeseniku i dalsim ¢eskym méstliim vyssi kvalitu sluzeb, coz zlepsi Zivot
tamnich obyvatel.

V Jeseniku pracuji vyvojari na chytré aplikaci Oscar senior pro péci o seniory, kterd na dalku dokdze diky
automatizaci jednoduchych prvkli péce a digitalnim prenosem informaci mezi cidly v obydli klienta a
pecovatelskou sluzbou prenaset informace pecovatelim, coz umozZiuje ziskat ¢as na to, aby kvalitnéji obslouZili
vic starsich obc¢an(.

Na Gymnaziu Jesenik maji evropsky velmi uspésny skolni Roboticky tym R.U.R., kde studenti programuji Lego
roboty. 5G technologie by méli zrychlit reakéni dobu robott na povely student(. V praxi se tak snizi diky rychlosti
5G latence (reakcni doba) a tim budou roboti reagovat skoro v ¢ase povelu.

Jesenicka Stfedni priimyslova skola zase otevira novy studijni obor Informacni technologie a nové ucebny pro
robotiku, drony, RC modely. Planuje také vyuZit chytra feSeni pro Setfeni s energiemi a ostrahu objekt(.

Na aplikaci 5G reseni se podili také privatni subjekt — spolecnost FENIX, ktera patii k prdmyslovym a inovacnim
lidrm Olomouckého kraje. Spolec¢nost nyni zvaZzuje, Ze 5G sité vyuZije ve svém zavodé. Proto, aby posilila
robotizaci a automatizaci vyroby a zvysila tak svoji konkurenceschopnost.

Navrh feseni pro sdileni znalosti

Regionalni konference a odborné seminare pro odbornou verejnost s cilem poskytnout informace o dobré i
Spatné praxi.

V pfirodnim prostredi Jesenikl se navrhuje realizovat konferenci na téma 5G a dopad na zdravi jedince doplnéné
o informace z prlibéhu realizace implementace 5G v mésté Jesenik.

Mezi dalsi planované akce mésto planuje zaradil setkani s obcany, kde se budou moci dozvédét informace o
vyhodach a zvyseni komfortu, které vyuZiti modernich technologii v konceptu Smart Cities nabizi.

V ramci projektu se chystd konference: “Tak ukaz mladej, jak ti to fréi”. Mésto chce dat dohromady ve vétsim
prostoru rozsahlejsi publikum déti a dorostu, ktefi budou v prlibéhu dne motivovani k aktivitam.

Oblasti inovaci a rozvoje mésta

Vyuka digitalni gramotnosti a prace s modernimi technologiemi v zakladnim Skolstvi

V ramci IT technologii a moZnosti odzkouset vlastnosti sité 5G jsou mladé generace velmi oteviené kooperaci.

Vzdélavaci partner SOS a SOU Jesenik je pfipraven se intenzivné zapojit do kooperace pfi zkou$eni implementace
5G do svych projektil i Zivota student(l. Skola, ktera ziskala pro piisti $kolni rok akreditaci pro novy obor
Informacni technologie, planuje intenzivni rozjezd tohoto nového studijniho oboru, jehoZ soucasti bude i
rozvijeni znalost zavadéni BIM metody pro projektovani i realizace staveb. MozZnosti efektivni a SMART
komunikace pracovnikl vyroby s daty a stroji, promyslené projektové vzdélavani v oblasti eskalujiciho
bateriového primyslu, ¢i robotizované a on-line sdilené venkovni zahrada bylinek pro vlastni potfebu.

Jesenickd Stredni primyslova Skola otevird novy studijni obor Informacni technologie a nové ucebny pro
robotiku, drony, RC modely. Planuje také vyuZit chytra feSeni pro Setfeni s energiemi a ostrahu objekt(

Spoluprace s akademickym, podnikatelskym, vefejnym sektorem

Mésto nastavilo spolupraci s nasledujicimi subjekty: Fenix Trading s.r.o., Gymnazium Jesenik, Jesenicka
nemocnice, Mikroregion Jesenicko, OK4lnovace, SOS a SOU strojirenské a stavebni Jesenik, Vlastivédné muzeum
Jesenicka, p.o.
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Provozovatel siti elektronickych komunikaci

Provozovatelem siti elektronickych komunikaci je spole€¢nost Vodafone Czech Republic a.s

Struktura projektového tymu

Mésto v rdmci svého rozvoje stanovilo i strukturu projektového tymu, ktera bude dohliZet nad realizaci projektd.

Struktura a slozeni projektového tymu vychazi z osvédcené praxe vytvoreni pracovnich skupin, jejichz ¢innosti
budou koordinovany projektovym manazerem. Vystupy pracovnich skupin budou nasledné projedndvany a
schvalovany na Grovni Ridiciho vyboru projektu. Ridici vybor tvofi: Pfedseda, Clen (CIIRC CVUT), Clen (platforma
PositivlE), Clen (Vodafone Ceska republika), Clen (OK4Inovace)

Pracovni skupiny:

5G technologie — zastupce spole¢nosti Vodafone

5G pro cestovni ruch a sport — zastupce mésta

5G pro chytré mésto — zastupce mésta

5G pro Vlastivédné muzeum — zastupce muzea

5G pro podnikani — zastupce Fenix Trading s.r.o.

5G pro $koly — zastupce SOS a SOU strojirenské a stavebni Jesenik

- = > > >

Dale bude do projektu zapojen marketingovy specialista. Pro tuto roli poc¢itame se spolupraci s platformou
PositivJE, ktera se jiZ tfi roky Uspésné stara o pozitivni vnimani regionu nejen jeho obc¢any, ale i navstévniky a
novinafri z celostatnich médii.
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7.2 Realizace projektu

Tabulka 18 Projektové milniky - Jesenik

Zakladni projektové milniky a relevantni udalosti

11/2019 Zpracovani soutézniho zaméru, pfihlaseni do soutéZe 5G pro 5 mést
12/2019 Vyhlaseni vitézl
03/2020 Uvodni koordinaéni jednani + workshop k problematice dezinformaci
04/2020 Oficialni zahdjeni projektu 5G5M
Hodnoceni technické pipravenosti a specifikace pilotnich projektt
05/2020 Eskalace Sifeni dezinformaci a fake news mezi obyvateli mésta, politizace tématu 5G
Mapovani rozsahu dezinformaci a fake news v prostfedi mésta ze strany projektového tymu
Vyjezdni zasedani fidiciho vyboru 5G5M v Jeseniku, setkani zastupc MPO a MMR se véemi partnery projektu
Krizova komunikace — Setkani RV a expert( z oblasti fyziky, telekomunikaci a mediciny s ob&any mésta Jesenik
06/2020 Y R s
na vefejné diskusi o pfinosech a rizicich technologii siti 5G
Realizace informacni kampané a publikace propagac¢nich materidlG pro osvétu obyvatel mésta
08/2020 Zapojeni partnerd z komer¢éni sféry a univerzit
09/2020 Skoleni krizové komunikace pro facilitatory a zastupce mést
09/2020 Zprovoznéni sité 5G na tfech vysilacich spolecnosti Vodafone pokryvajicich cca 80 % mésta Jesenik
10/2020 Vytvoreni pracovni skupiny 5G na Grovni mésta a nastaveni pravidelnych 14dennich setkani
11/2020 Vysoutézend spolecnost na Analyzu implementace 5G siti v Jeseniku
01/2021 Odevzdani 8 projektovych karet na 5G do zasobniku MMR a MPO
02/2021 Zapojeni projektu 5G Jesenik do aktivit projektu ,,5G koridor Bavorsko — Ceskd republika“
Technicky workshop partnert projektu 5G Jesenik s Vodafone
03/2021 VN . P .
Pokracovani osvétové kampané, vyvraceni dezinformaci
05/2021 Findlni verze studie , Analyza implementace 5G siti v Jeseniku”
06/2021 Spusténi soutéZe Vodafone AR Challenge pro Stfedni skoly v Jeseniku
Prezentace projektovych zamérl projektu 5G Jesenik na mezinarodni konferenci pofadanou Evropskym
06/2021 . . . . S
seskupenim pro tUzemni spolupraci NOVUM v Jeleni Gére
07/2021 Aktualizace prioritnich projektovych zaméru projektu 5G Jesenik
08/2021 Vyhlaseni soutéze Vodafone AR Challenge pfi pfilezitosti MFF v Karlovych Varech
09/2021 Zapojeni dvou tymu Gymnazia Jesenik do aktivit Vodafone Digital Lab s cilem vyvinout Uspésné aplikace ze
soutéze Vodafone AR Challenge do faze funkénich aplikaci
Kulaty stul partnerG projektu 5G pro 5 mést a zastupcti MMR a MPO
10/2021 . R . ;s
Aktualizace a rozvoj zaméru pro Narodni plan obnovy
11/2021 Celodenni workshop potencialnich ¢len(i Energetické komunity Jesenik a vyznamu, pfinosech a provozovani
energetické komunity
11/2021 Setkani partner(i 5G5M Jesenik, prezentace zamér(i ob¢anlim a hostim technologického festivalu POSITIV)e
12/2021 Jednani rozsiteného RV projektu 5G pro 5 mést
01/2022 Finalizace podklad(l pro dalsi skalovani projektovych aktivit v kontextu priorit Narodniho planu obnovy
02/2022 Ucast zastupcti mésta na 5Gthonu
03/2022 Ukoncéeni projektu
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Spusténi spotrebitelské 5G sité na Uzemi mésta Jesenik

Na konci zafi 2020 byly spustény prvni vysilace signdlu 5G na 3 z 5 zakladnovych stanicich, které ma Vodafone v
Jeseniku k dispozici, diky kterym bylo pokryto zhruba 80 % mésta. Sit byla rovnéz zpfistupnéna formou verejné
dostupné sluzby zdkaznikim Vodafone.

» \

)
%

Ay,

Obrdzek 26 Pokryti mésta siti 5G v dobé jejiho spusténi 09/2020

V navaznosti na zpusténi sité a s ohledem na skutecné pokryti, byl projektovy tym 5G5M pfipraven pfizpUsobit
a pilotni projekt danym zménam vnéjsich podminek.
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Definice projektl a spoluprace s ostatnimi subjekty

Vzhledem k pribéhu projektu 5G pro 5 mést a predevsim k neustdle oddalovanym rozhodnutim o zplsobu
financovani vybranych projektl, doslo v rdmci projektu 5G Jesenik k redefinici priorit, kdy hlavni slovo mél hlavni
partner projektu, tedy mésto Jesenik. Toto v souladu se svymi strategiemi urcilo tyto priority — zlepSeni
dostupnosti zdravotni péce na Jesenicku, podporu vzdélavani mladych lidi za vyuziti modernich technologii a
dostupnou energii vSem ob¢antim Jesenicka. Témto tfem prioritdm odpovidaji i projekty zafazené do 1. etapy
realizace projektu 5G Jesenik.

Tabulka 19 5G5M projekty — Jesenik

Projekt Zaméreni

A Reakce na obtizné dostupna odborna lékarska vysetireni pro obyvatele Jesenicka

A Vétsi vyuZiti modernich technologii pfi péci o seniory a handicapované obcany

VyuZiti 5G v ramci A Partnery jsou prakticti Iékafi na Jesenicku a vybrani specialisté z Fakultnich nemocnic
konceptu e-health v Olomouci, Brné, Ostravé

A Partnerem je mésto Jesenik jako zfizovatel domov( seniord na Jesenicku

A Cilovou skupinou jsou obc¢ané Jesenicka, pacienti, klienti domov( seniord a jejich rodiny

A R.U.R. tym dosahuje dlouhodobé velmi dobrych vysledk( v robotickych soutézich nejen
v CR, ale i na trovni Evropy a nékolikrat se Gspé&$né zGcastnil i mistrovstvi svéta

5G kampusova sit v A Diky 5G kampusové siti bude moci realizovat naroc¢né;jsi robotické projekty jako napriklad
laboratofi robotického programovani jemné motoriky robota nebo pro autonomni proces rozhodovani robota
tymu R.U.R. Gymnazie béhem kooperacnich uloh s vice roboty

Jesenik A Partnerem je Gymnazium Jesenik, Univerzita Palackého Olomouc, Univerzita

Komenského Bratislava
A Cilovou skupinou jsou talentovani stfedoskolsti studenti Jesenicka

A SPS Jesenik je velmi progresivni ve vyhledavéni novych vyukovych predmétii a obor,
kterymi chtéji pfipravovat své studenty na technologickou budoucnost
A Dronové centrum umozni studentlm vycvik pilotaze dron( a vytvoreni portfolia sluzeb,

Vyuziti 5G pro vyukové které diky technologii 5G bude moZné realizovat
a tréninkové centrum A Partnery projektu jsou V3B Ostrava a SIT Plzef
dron{ pfi SPS Jesenik 4 Cilovou skupinou jsou studenti SPS Jesenik, ktefi diky tomu ziskaji nové, velmi zajimavé

kompetence, které jim umozni se |épe uplatnit na trhu prace

A Cilovou skupinou jsou i obyvatelé a subjekty Jesenicka, které diky tomu dostanou
mozZnost vyuzivat data ziskana z odborného provozovéni dronti SPS Jesenik (1ZS, mésto,
CHKO Jeseniky, Horska sluzba, povodi Moravy apod.)

A Meésto Jesenik a nejvétsi regionalni zaméstnavatel Fenix Group maji zpracovany zamér
na vytvoreni energetické komunity, ktera bude neziskovym subjektem, otevienym viem
zajemcUlm o Gcast

Ovéfeni potencidlusiti | 4  Ppro (spésné fungovani energetické komunity je tieba zajistit presné, spolehlivé a rychlé

5G pro Energetickou méreni vyroby a spotieby energie v rdmci komunity

komunitu Jesenik A Partnery projektu jsou mésto Jesenik a organizace méstem vlastnéné, spole¢nost Fenix
Group a VUT Brno se svoji 5G laboratofi

A Cilem je laboratorni ovéreni reprezentativniho vzorku chytrych elektroméri s moduly 5G
v laboratofi VUT Brno

A Cilovou skupinou jsou ¢lenové Energetické komunity Jesenik

Tyto prioritni projekty jsou detailné popsany a reflektuji implementaci v rediné case s dopadem na aktualni
situaci s pripravovanymi vyzvami Narodniho planu obnovy i redlnou moZnost spolufinancovani z prostredk(
mésta pripadné ze strany dalSich partner(, pfedevsim se jedna o Krajsky Ufad Olomouckého kraje jako zfizovatele
zapojenych stfednich Skol v Jeseniku, kdy musi predstavitelé mésta i kraje pfi schvalovani rozpoctu zohlednit

prakti¢nost projekt s dopadem na potreby obyvatel a propojeni spolu s inovativnosti.
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Preferované projekty jsou v pokrocilé fazi rozpracovanosti podkladli pro dotaéni Zadost. Pripravuji se také
podklady pro ndvrh investic do rozpoctu mésta a kraje na rok 2022, aby se investice mohly spolufinancovat ze
zdroji Ndrodniho planu obnovy. Cilem je zajistit pfipravenost pro snadné ¢erpdni a rychly start projektd v¢. jejich
pfipadné realizace do konce Q4/2022.

PFi vybérech projektovych i realizovanych zaméra jsme se také zaméfili na to, aby splriovaly koncept Smart City
(chytré mésto) a pomahaly vytvaret misto, kde jsou pro zajisténi kvalitniho Zivota obyvatel vyuzivany moderni
digitaIni technologie, a to véetné podpory podnikani a dosahovani hospodarskych a ekonomickych benefitd.

Dil¢i projekt — e-Health a telemedicina

V rdmci projektu budou vybaveny vybrané ordinace praktickych Iékafl Jesenicka, kde bude k dispozici signal 5G,
patficnym HW, ktery umozni provadét tzv. asistovana odborna vysetieni. Predpoklada se, Ze vybaveni se bude
skladat z tabletu a 4K kamery, kterou bude prakticky Iékar vySetfovat pacienta a nasnimané zabéry ve vysokém
rozliseni budou v redlném case prendseny na zobrazovaci HW odborného lékare, provadéjictho odborné
koncilium ze své ordinace v Olomouci, Brné ¢i Ostravé. Soucasné bude mozné, aby si oba lékafi sdileli zdravotni
dokumentaci pacienta i jiné dokumenty nebo treba instruktazni videa.

Obrdzek 27 llustracni obrdzek — telemedicina, Obradzek 28 Jesenické domovy seniord,
zdroj: www.positivje.cz zdroj: Centrum socidlnich sluZeb Jesenik

Dalsi oblasti vyuZiti technologii 5G jsou jesenické domovy seniori, kde bude ovéren jejich pfinos jak v ramci
socializace a zmirnéni pocitu osaméni, tak pro prvky e-health loT. Konkrétné se jedna o rlizné nositelné senzory,
umozniujici méreni saturace krve, registrace pohybu a padu, EKG apod. Zajimavym feSenim se zda byt i vyuziti
virtualni reality pro rehabilitaci a cviceni, ale i pro stimulaci mozkové aktivity.

Probihaji také diskuse s praktickymi |ékafi z ordinaci Jesenicka o vybéru nejzadanéjsich oblasti odborné zdravotni
péce pro obcany Jesenicka, které je zaroven mozné resit za vyuziti telemediciny.
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Obrdzek 29 Roboty tymu RUR Gymndzia Jesenik Zdroj: Gymndzium Jesenik

V tomto diléim projektu bude vytvofena plnohodnotnd kampusova sit v objektu Gymnazia Jesenik. Kampusovou
siti se v tomto pfipadé mysli uzaviena, neverejna sit majici tyto parametry. Kampusova sit je datova sit, kterou
svoji velikosti Fadime jako vétsi sit, nez je LAN (Local Area Network) coZ mulzieme laicky pfirovnat k
vhitropodnikové pocitacové siti a mensi nez WAN (Wide Area Network) coZ je laicky rozsahla (hlavné geograficky)
pocitaovd/datova sit.

Kampusova sit je vyuZivana naptiklad pro pokryti obrovskych tovaren, univerzitnich kampusl, nemocnic,
vojenskych zakladen a dalSich podobnych komplex( nebo zafizeni. V naSem pfipadé se bude jednat o velmi malou
kampusovou sit uréenou pravé jen pro potfeby Gymnazia Jesenik. Zasadni vyhodou je, Ze kampusova sit mlze
vytvofit na tomto presné definovaném prostoru reseni, které nejen Ze zajisti velkou prfenosovou rychlost, ale i
nizkou latenci a hlavné obrovskou kapacitu pro pfipojend zafizeni. To vSe zabalené do velmi bezpecného
perimetru, protoZe pouziti kampusové sité je omezeno pouze na lidi a zafizené predem definované nebo
prifazené ke konkrétni kampusové siti.

Lze samoziejmé i propojit "privatni" kampusovou sit s vefejnymi sitémi. Diky tomu budou moci studenti
Gymnazia Jesenik zkouset programovat mnohem naroc¢néjsi robotické ulohy. Mimo uloh, jako jsou pokusy s
jemnou motorikou robota, napftiklad skakani po jedné noze, zavazani tkanicka, provedeni jemného pracovniho
ukonu, jsou to i slozitéjsi a komplexnéjsi ulohy, zahrnujici kooperaci vice plné autonomnich robotl za vyuZziti
strojového uceni. V pfipadé zajmu je tato roboticka laborator poskytnout své vybaveni a schopnosti student( i
pro vyvoj a testovani feseni a produktl dalsich subjektd v regionu.
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t — Dron centrum

Obrdzek 30 Dron Stredni primyslové skoly v Jeseniku, zdroj: SPS Jesenik

SPS Jesenik se snaZi neustale inovovat své vyukové programy. Vedeni gkoly si uvédomuje, Ze jedinou spravnou
cestou je pripravovat studenty a absolventy ne na pritomnost, ale na budoucnost. V SirSim regionu zatim neni
vyuZiti dron(i béiné a to dokonce ani u slozek 1ZS. SPS Jesenik se snaZi tuto situaci zménit a hlavné na tuto
ocekavanou zménu pfipravit i své absolventy.

Od tohoto projektu si slibuje zlepseni parametrd ovladani pracovnich drond, moznost osazeni dronl kamerami s
vysokym rozliSenim a prenos nasnimanych dat v redlném cCase a vysoké kvalité obrazu. V kombinaci s dalSimi
moZnostmi prvkd pracujicich na sitich 5G, jako jsou bryle pro virtualni, rozsitenou a smisenou realitu, s rGznymi
technologickymi trenazery a s technologicky vyspélymi senzory, ma tento projekt velky potencidl stat se
vzorovym piikladem moderni vyuky technického $kolstvi nejen v Olomouckém kraji, ale i v celé Ceské republice.

SPS Jesenik si v mezi¢ase zakoupila 2 profesionalni drony a ¢ast pedagogt a studenttl absolvovala pilotni vycvik
ovladani dronu. Aktudlné probihaji jednani mezi zfizovatelem této Skoly, kterym je Olomoucky kraj, o moznosti
zakoupeni nékolika kusl NReal bryli pro rozsifenou a smiSenou realitu, které by mohly byt poté zaclenény do
vycvikového procesu pilotaze dron(.
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Dil¢i projekt — Energeticka komunita Jesenik

Mésto Jesenik je rozhodnuto dale rozvijet své nejcennéjsi stranky, kterymi jsou aktivni obcané, Cisté Zivotni
prostfedi a nizkd kriminalita. Tyto tfi prvky vytvari dobré podminky pro komunitni zplisob Zivota a uvaZovani.
Projekt ma za cil pravé komunitu dale rozvijet. V soudasnosti jsme svédky dramatického nartstu cen energii,
které jen potvrzuji, Ze myslenka posileni energetické sobéstacnosti formou energetické komunity je aktudlni
a spravna.

EVROPSKA UNIE 4
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Vzhledem k tomu, Ze financni narocnost vzniku komunity jde vysoce nad ramec tohoto projektu, rozhodli se
zastupci nové vznikajici energetické komunity v cele s vedenim mésta Jesenik ovéfrit potencial technologie 5G
pro provoz energetické komunity. Konkrétné pro online méreni vyroby a spotreby elektrické energie v ramci
komunitni energetiky. Toto ovéfeni probéhne v laboratofi 5G na VUT Brno na jejimZ vzniku se podilel i
technologicky partner projektu 5G Jesenik, spolecnost Vodafone.

Obradzek 31 Laborator 5G VUT Brno, zdroj: FEKT VUT Brno

V laboratofi dojde k ovéreni funkénosti vybranych typa elektromérti, vybavenych 5G komunika¢nimi modemy
a to jak pro méreni vyroby na jednotlivych komunitnich zdrojich energie, tak na podruzném méreni spotieby na
strané komunitnich spotfebitel(. Déle dojde k ovéreni, jestli je platna hypotéza, Ze diky méreni energie v redlném
Case, bude moci energeticka komunita poskytovat také systémové a podpUrné sluzby provozovateldim distribuéni
a prenosoveé sité. A naplnit tak vizi funkéni inteligentni komunitni soustavy.

Dale probihaji aktivity zaloZeni Energetické komunity Jesenik, kdy dva zakladajici ¢lenové, kterymi jsou mésto
Jesenik a spolecnost Fenix Group, vstupuji do Energetické komunity Jesenicko z.s. a koordinuji své kroky pfi
potizovéni novych zdroji energie z aktudlnich dotaénich vyzev SFZP — Modernizaéni fond RES+ a SFZP — Zelena
usporam.
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Soutéz Vodafone AR Challenge

Obrdzek 32 llustracni ukdzka AR reseni Zdroj: www.vodafone.cz

Do uspésSnych aktivit Ize zahrnout SoutéZ Vodafone AR Challenge, kterou nastartoval Vodafone za podpory
Ministerstva prlmyslu a obchodu a Ministerstva pro mistni rozvoj v kvétnu roku 2021 v ramci projektu 5G pro 5
mést. Byla uréena pro studenty stiednich kol v Jeseniku, Usti nad Labem a Karlovych Varech, ve kterych je
Vodafone partnerem projektu.

Studentské tymy mély za ukol vymyslet inovativni zplsob vyuZiti rozsifené reality pomoci specialnich bryli a sité
5G tak, aby se v jejich méstech Iépe Zilo. Zaméfit se méli na tfi zakladni oblasti: zdravotnictvi, Zivotni prostiedi a
vzdélavani. Navzdory on-line vyuce po témér celé pololeti se do soutéze pfihlasilo 14 kvalitné vypracovanych
projektl a zapojily se skoly ze vSech tfi mést.

Jesenik se do soutéZe zapojil s Sesti tymy, kdy 3 vytvofili studenti Gymnazia Jesenik, 2 studenti Stfedni
pramyslové skoly Jesenik a 1 studenti Stredni Skoly gastronomie a farmarstvi Jesenik. VSech Sest tym( aktivné
pfipravovalo své projektové zdméry a spolupracovalo s mentory. Vysledkem byly velmi kvalitni projektové
zaméry. Dva projekty tymG Gymnazia Jesenik postoupily do finale soutéze, kde se nakonec umistily na druhém a
tretim misté. | to svédci o vysoké Urovni prace se studenty nejen na této jesenické stredni Skole. Potvrzuje se tim,
Ze dostanou-li studenti k dispozici moderni technologie a nastroje, jsou schopni vymyslet velmi zajimava rfeseni
at jiz jsou z Prahy, Usti nad Labem nebo z Jeseniku.

Dalsi aktivity — Krizova komunikace

Zapojeni Siroké verejnosti v Jeseniku proslo bouflivou genezi. Od prvotni viazné akceptace, pres bouflivy odpor
vUci tzv. Skodlivosti technologii 5G na lidsky organismus, aZz k pochopeni realnych pfinosd. Zkusenost z obdobi
bourlivého odporu a prezentace fake news ve verfejném prostoru Jesenicka nas naucila nepodceriovat sdileni
informaci s verejnosti a prezentaci prinosa projektu, které jsou pro zdsadni vétsinu obyvatel skutecnym a silnym
pfinosem, kterého by neslo viibec nebo jen s velkymi obtizemi dosahnout. V ramci pripravy a realizace projektq,
se tudiz na jejich nazory a potreby prihliZi. Jsou preferovany projekty s velkym dopadem na samotné obyvatele,
jejich zdravi i komfort Zivotni drovné.

Verejnost bude zapojena do projektl ve fazi jejich ovérovani v redlné provozu. Jsou definovany jasné kroky.
Pfiprava interpretace instalovanych projektd, sbér dat pro vyhodnoceni vybranych instalovanych projekt nejen
pro jejich vhodnost, ale pro vyhodnoceni financni stranky.
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7.3 Doporuceni a ziskané poznatky

Nevytvaret vysoka ocekavani a komplexni projekty

Mésto Jesenik vstupovalo do soutéze 5G pro 5 mést jako outsider, ktery musel presvédcovat technologického
partnera, aby s nim uzavrel dohodu o spolupraci v pfipadé, Ze v soutézi uspéje. Jesenik je nadherné misto, které
je vsak pro mnoho lidi pfili§ daleko, Spatné se do mésta cestuje a ma vSechny prvky malého mésta.

Jesenik mél ambici vytvofrit nékolik dil¢ich pilotnich ovéfeni pro vyuZiti technologie 5G v béZzném Zivoté mésta a
jeho partnerd. Zaméfil se na projekty, které pfinaseji pozitivni hodnotu obyvateltim a navstévnikim Jesenicka.
Chtél se stat testovacim mistem pro podobné projekty, vyuzitelné nejen ve velkych méstech, ale i v téch mensich,
kterych je v ¢eské republice absolutni vétsina.

Rizikem komplexnich projektll je zejména pripravenost meést s ohledem na potfebné financovani a
technologickou pfipravenost potencialnich partnerd.

Je potreba zohlednit i mozny vliv ,neocekavanych” externich vliva. V pfipadé 5G5M prvnim externim vlivem byla
pandemie Covid-19, kterd negativné poznamenala pribéh projektu. Druhym externim vlivem bylo ukonceni
planovaciho obdobi 2014-2020 pro dotaéni projekty a zpozdéna finalizace pravidel mezi €R a Evropskou komisi
(EK) pro planovaci obdobi 2021-2027. Pro financovani projektd soutéZe 5G pro 5 mést bude nakonec vyuZito
zdrojl z RRF, které jsou zahrnuty do Narodniho planu obnovy (NPO).

Konkrétni parametry vétsiny vyzev z Narodniho planu obnovy vsak v dobé ukonceni projektu stale nejsou znamy.
Mésta tak maji limitované moZnosti véasné pfipravy na zpracovani odpovidajicich projektovych zaméra.

Limitace a bariéry

Nepodcenit komunikaci ze strany mést smérem k obéantiim — zejména krizovou

V pribéhu roku 2020 se stal Jesenik méstem, ve kterém doslo k dramatické eskalaci situace kolem implementace
sité 5G. VSe zacalo jako souboj stran a hnuti pfed krajskymi volbami, kdy opozi¢ni strany méstského zastupitelstva
zacCaly zpochybniovat legitimitu Ucasti mésta Jesenik v soutézi 5G pro 5 mést a otevrely toto téma na verejnych
zasedanich zastupitelstva. Na toto téma se rovnéz zacal soustredit Jesenicky tydenik, ktery ve vztahu k 5G
opakované publikoval neovérené a zavadéjici informace.

Jesenik se na pocatku dopustil zasadniho podcenéni situace a dopad informaci na Urovni ,fake news” na cast

vrv.

k eskalaci situace vychazejici z odporu proti sitim 5G malé ¢asti jesenické verejnosti.

Situace byla Usp&$né vyFesena koordinované se zastupci MMR a MPO a s podporou odbornik( z CVUT a Fakultn{
nemocnice Olomouc, kdy bylo zorganizovdno setkani sobcany v Jesenickém kiné. Byla pfipravena rada
odbornych i populdrnich ¢lank v médiich a nékolik televiznich reportazi a rozhovor(. Trvalo vice nez pll roku,
neZ se situace zklidnila a pominuly informacni Utoky vici predstavitelim mésta a partnerdm projektu. Po
skonceni voleb pfisla nova komunikaéni témata a skodlivost 5G jiz mezi né nepatfila.

Nepodcerniovat procesni kroky pfi komunikacéni pripravé projektu

Intenzivné po odborné i projektové strance informovat ¢leny Rady i Zastupitelstva
Podnikat preventivni kroky k zabranéni politizace 5G projekt(

Vc¢asné zverejiiovani zamér( a osvéta obcant

OkamZita reakce na pripadné alternativni informace a ,fake news”

Zajistit pozitivni, odborny, nepoliticky a konstruktivni informacni servis k tématu

> - > > > >
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7.4 Dalsi kroky a projektové aktivity

Aktivity pred vyhlasenim ptislusné vyzvy z Narodniho planu obnovy

Dobu pred vyhlasenim vyzvy pro Gcéastniky projektu 5G5M Jesenik vyuziva pro pfipravu ocekdvanych podklada.
Vychazi ze zkusenosti s vyzvami, které byly vyhlaseny v minulosti a byly zaméreny na podobné typy projektd. Na
zékladé zkusenosti ziskanych z 5G5M jsou kontinudlné upravovany rozsahy dil¢ich projekt(, probihd monitoring
trhu s 5G technologiemi (sitové prvky i koncova zafizeni). Déle i nadéle probiha spoluprace s technologickym
partnerem Vodafone v¢. spoluprace pfi konfiguraci sité a jednani s ohledem na moZnosti realizace kampusové
sité pro robotickou laboratof.

Projektové aktivity planované po vyhlaseni prislusné vyzvy z Narodniho planu obnovy

Mésto rozvojové aktivity cili na maximalni vyuziti potencialu Narodniho planu obnovy a vyuziti pfipadné moznosti
dotaéni podpory z pripravovanych vyzev. Stavajici projektové zaméry tak podléhaji pripadnym Upravam tak,
zaméry odpovidaly pfipadnym technickym poZadavk{m vyzev.

Vzhledem k tomu, Ze Zadatelem budou subjekty verejné spravy, tedy mésto Jesenik a Krajsky ufad Olomouckého
kraje, bude muset probé&hnout i ndlezita procesni pfiprava — tedy schvalovaci proces na Urovni Rady mésta a Rady
kraje a ndsledné i na Urovni obou zastupitelstev. Po pfipadném schvéleni dotacniho projektu a podpisu smlouvy
o pridéleni dotacnich prostiedkl maze byt zahajen proces realizace projekt(.

Priprava verejnych zakazek

Vzhledem k tomu, Ze se bude jednat o nakladani s vefejnymi prostfedky a Zadatelé jsou subjekty spadajici do
pUsobnosti Zdkona o zadavani verejnych zakazek, bude nutné pro pfipadny nakup HW, SW, zboZi, ale i sluZzeb a
dodavek, pfipravit pfislusné zaddvaci dokumenty a administrovat vefejné zakazky. Mezitim s technologickym
partnerem dokoncime tzv. technické cilové koncepty, podle kterych pfistoupime k realizaci jednotlivych dil¢ich
projektd.
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8. 5G5M - Bilina

8.1 Shrnuti soutézniho zaméru

Meésto Bilina pfi pripravé soutézniho zaméru predlozilo planovanou vizi bezpecného mésta a oproti ostatnim
vyhernim méstlim se soustfedilo na realizaci tohoto konkrétniho zaméru. Testovat 5G sit tak bude zejména na
méstském kamerovém a dohlizecim systému a s tim souvisejicim sluzbam.

Potencial 5G — Vize mésta

Vize a predpokladané aktivity mésta Bilina vychazi ze Strategie Smart City, kterd obsahuje celou fadu zamér(
postavenych na rozvoji sité 5G. Zaroven je jednim z opatfeni podpora budovani sité 5G. Z pohledu rozvoje
konceptu Smart City Bilina pfedstavuje rozvoj této sité vyznamny infrastrukturni prvek pro zavddéni a rozvoj
dalSich Smart technologickych reseni.

Mésto ma za cil vytvorit vhodné prostifedi pro rozvoj kapacit situacniho managementu jako vrcholné vrstvy
kontroly, spravy a fizeni véech Grovni Smart City. Uvodni faze spadajici do soutézniho rdmce se zaméfuje zejména
na rozvoj méstské datové a senzorickeé sité, jmenovité na méstsky kamerovy a dohliZeci systém. Nasazeni 5G by
dle predloZzeného zaméru mésta mélo efektivné fesit stavajici problémy s nedostacujici konektivitou pro prenos
dat z MKDS v nejvyssi kvalité a soucasné vytvari podminky pro dalsi rozvoj nejenom MKDS, ale vSech chytrych

reseni.

Diiraz je dale kladen na implementaci inovativniho software pro pokrocilou analyzu obrazovych dat v realném
Case. Projekt tak cili na plnéni pozadavkl obcanl a cild mésta v oblasti bezpecnosti a zkvalitiovani verejného
prostoru (s pfimym dopadem na kvalitu podnikatelského prostredi mésta) a zaroven strategicky buduje a rozviji
kapacity pro efektivni integraci a dalsi vyuziti prvk( Smart City a dat o provozu mésta. Mésto Bilina tak vytvari
nastroj, ktery umozniuje efektivné monitorovat, analyzovat a fidit kazdodenni provoz i dlouhodoby rozvoj mésta.

Mimo zpracovani Strategie Smart City mésto vytvari i dalsi strategické dokumenty pro konkrétni oblasti reseni s
ohledem na pfipravenost pro sité 5G:

A Koncepce rozvoje verejného osvétleni ve mésté Bilina
A Strategie ICT mésta Bilina

Projektové zaméry mésta Bilina

Pro ucely SoutéZe 5G pro 5 mést se mésto rozhodlo, vécné zaméreni projektu zlzZit. Soustredi se proto zejména
na oblast bezpecnosti obyvatel, rozvoj kamerového a senzorického systému, podporu fizeni scénarli v oblasti
bezpecnosti obyvatel a podporu ¢innosti Méstské policie Bilina.

Mimo zakladni funkcionality predklada obsahlou bezpeénostni analyzu, mapuje poZadavky na podplrnou
infrastrukturu v¢. samotného operacniho centra, definuje bezpecnostni scénare specifické pro mésto a navrhuje
uceleny systém integrujici inovativni prvky — pokrocily analyticky software, zvukové senzory, 3D volumetrické
systémy Ci nastroje pro situacni management a fizeni incidentd. V ramci projektu se také akcentuje nutnost
spoluprace v ramci bezpeénostniho ekosystému a nastavuje vstupni podminky pro spolupraci mésta a méstské
policie s Krajskym feditelstvim policie Usteckého kraje a Ministerstvem vnitra.

Rozvoj senzorické sité neni jednorazovym projektem, ale pribéinou dlouhodobou aktivitou. Zakladem je
vytvoreni systémového pristupu a pravidel pro instalaci senzorl (véetné kamer) a zejména dostatecné datové a
prenosové infrastruktury, které data umoznuje ukladat, zpracovat a dale pouZivat. Zpracovani architektury
méstské sité nastavi strategicky rdmec pro efektivni rozvoj a vyuZiti méstské komunikacéni infrastruktury, se
zamérenim na rozvoj paterni optické sité, vyuziti 5G, loT siti a méstské sité Wi-Fi.
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Doplnkové aktivity

Doplrikové aktivity budou smérovat zejména na rychlejsi ekonomicky rozvoj a rlst kvality Zivota v zatim méné
hospoddrsky vykonnych regionech. Verejné dostupné sluiby 5G siti ve mésté Bilina umoini podilet se
podminek pro sniZovani pfijmovych rozdild mezi vice a méné rozvinutymi celky. Nové obchodni modely tzv.
sdilené ekonomiky nemohou bez chytrych telefon a vykonné mobilni telekomunikacni sité vibec fungovat.
Kvalitni komunikacni infrastruktura je nutnym predpokladem pro rozvoj podnikatelskych aktivit ve mésté
a ziskani novych investord, ktefi budou tvofit nova pracovni mista.

Planované pfinosy projektu

Sité 5G pFinesou pro oblast bezpeénosti Fadu zcela novych pfileZitosti. Rychlejsi a robustnéjsi sit vytvari prostor
pro zapojeni vice zafizeni a systému Zivého pfenosu obrazu s vysokou kvalitou (ve vysokém rozliseni). VytéZovani
informaci prostfednictvim pokrocilé analytiky se tak stane klicovou oblasti rozvoje, nebot dojde k nardstu objemu
produkovanych dat a informaci v nich obsazenych. Diky 5G technologii, kterd bude v ramci projektu MMR ve
mésté v predstihu spusténa, ziska dosavadni méstsky kamerovy systém zcela jiné parametry. Po doplnéni
kamerového systému chytrymi aplikacemi bude napfiklad schopny sam vyhodnotit nebezpecnou situaci a
upozornit na ni, dale rozpoznat osoby, predméty i vozidla a mapovat jejich pohyb. To vSe v redlném case, s velmi
kvalitnim obrazem a moznosti zpétného prehravani zabéra.

Zaméreni na vySe uvedené oblasti, tedy na zvySovani bezpecnosti skrze rozvoj MKDS, budovani méstské
senzorické sité pro sbér dat a vytvareni integracni datové platformy mésta pro jejich zpracovani a dalsi analyzu,
vedeni mésta poskytne efektivni ndstroje pro fizeni, zajisténi pocitu bezpecnosti a podporu rozvoje kvality Zivota
ve méstském prostoru.

Navrh reseni pro sdileni znalosti

Meésto si uvédomuje, Ze v pfipadé realizace pilotniho projektu se stane moZnou inspiraci pro dalsi mésta. Z tohoto
dlvodu planuje realizovat pfenos prikladi dobré praxe a zavedené feSeni dd k dispozici i ostatnim méstim.
Soucdsti soutézniho konceptu bude rovnéz plan akci pro odbornou verejnost a pro obéany. Rozmanitost forem
akci s ohledem na obsah a zaméreni je predpokladem dosazeni vysledného efektu. Mize se jednat napt. o:

4 Hackathony a obdobné akce budou poradany s cilem rozvinout, ¢i otestovat konkrétni testované rozhrani,
technologii, aplikaci, nebo software nadsenci, nebo studenty obor( zamérenych na danou problematiku.

A Regionalni konference a odborné seminare pro odbornou verejnost s cilem poskytnout informace o dobré i
Spatné praxi.

A Akce pro obcany, kde se budou moci dozvédét informace o vyhodach a zvySeni komfortu, které vyuziti
modernich technologii v konceptu Smart Cities nabizi.

Provozovatel siti elektronickych komunikaci

Provozovatelem siti elektronickych komunikaci je spolec¢nost 02 Czech Republic a.s.
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Dalsi ptipravené projektové zaméry vyuZivaji 5G (zasobnik)

Rozvoj méstské senzorické sité

Mésto Bilina ve své Strategii Smart City jako jeden z rozvojovych cilGi stanovuje vytvoreni méstské senzorické sité
vyuZzivajici nejen kamerovych systémd, ale také dostupnych technologickych prvkl internetu véci (loT).

5G predstavuje novy prvek konektivity, ktery v pfipadé jeho rozvoje na Uzemi mésta umoZfuje spolehlivé
a bezpecné pripojeni jakéhokoliv feSeni instalovaného v ramci planovanych projektd Smart City mésta.
PInohodnotné nahrazuje tradicné vyuZzivané sité (LoRaWAN, Sigfox), které pravdépodobné nebudou do
budoucna pIné kompatibilni s technologii 5G.

Chytry a bezpecny verejny prostor — integrovany projekt

Mésto Bilina ma ve shodé se Strategii Smart City ambici rozvijet a inovovat verejny prostor, véetné procesl s nim
spojenych z hlediska vSech zainteresovanych stran — spravcl, uZivatell, navstévnikl a pfipadnych zastupcl
tretich stran (napf. poskytovatell sluzeb). Prioritnimi oblastmi je implementace integrovanych chytrych feseni
na nameéstich, parcich, verejnych komunikacich, sportovistich ¢i cyklostezkach.

Chytrd a bezpecna budova — integrovany projekt

Integrovany projekt chytra a bezpecni budova kombinuje Sirokou radu smart prvkd. Koncept Chytra a bezpecna
budova (jako priklad lze uvést nasazeni ve skolach, v alternativnich konfiguracich jsou vsak principy a prvky
vyuZitelné pro jakoukoliv budovu) vyuZiva synergie technického a personalniho zabezpeceni. Pouzité technické
prostiedky jsou integrovany do jednotného fidiciho systému s intuitivnim prostfedim pro dohled, fizeni
a ovladani.

Integracni datova platforma mésta

Platforma integruje vSechny Ctyfi urovné Smart City — infrastrukturu, senzory, data a aplikace a sluzby do jednoho
funkcniho rozhrani, které usnadnuje jejich spravu a zvysuje prehlednost. Jedna se tak o vstupni portal zastresujici
veskeré méstské sité, databaze, sluzby a komunikacni kanaly nejen Gradu, ale také méstskych prispévkovych
organizaci.

Potencialni zavedeni 5G doplriuje a rozviji patefni (zejména optickou) sitovou infrastrukturu mésta pro bezpecné,
bezztratové a rychlé sdileni dat ve velkych objemech nejen mezi vyznamnymi uzlovymi body mésta, ale v ramci
vsech implementovanych feSenich vyZadujicich datové pripojeni.

Prinosy projektu definované pro potreby soutézniho zaméru

Strategicky presah:

Vyznamnym strategickym dopadem zavedeni sité 5G na Uzemi mésta Bilina je pfipadny pfinos pro regionalni
pramyslové subjekty, které pini roli vyznamnych zaméstnavateld.

Zlepseni kvality Zivota

Zaméreni na vySe uvedené oblasti, tedy na zvySovani bezpecnosti skrze rozvoj MKDS, budovani méstské
senzorické sité pro sbér dat a vytvareni integracni datové platformy mésta pro jejich zpracovani a dalsi analyzu
vedeni mésta poskytne efektivni nastroje pro fizeni, zajisténi pocitu bezpecnosti a podporu rozvoje kvality Zivota
ve méstském prostoru.

ZvySovani ekonomické (podnikatelské) atraktivity

PFinosy projektu pro zvySovani podnikatelské atraktivity mésta se ¢astecné prolinaji s pfinosy pro zlepseni
kvality Zivota, zejména zvySeni pocitu bezpeci = stabilita podnikatelského prostredi a zvySeni vyuziti vefejného
prostoru = vyssi poptavka po sluzbach.
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8.2 Realizace projektu

Tabulka 20 Projektové milniky — Bilina

Zakladni projektové milniky a relevantni udalosti

11/2019 Zpracovani soutézniho zdméru, prihlaseni do soutéze 5G pro 5 mést
12/2019 Vyhldseni vitézl
01/2020 Vybér projektového tymu, nominace facilitatora
03/2020 Uvodni koordinaéni jednani + workshop k problematice dezinformaci
04/2020 Oficidlni zahajeni projektu 5G5M
05/2020 Hodnoceni technické pripravenosti a specifikace pilotnich projektd
06/2020 Monitoring regionalnich a lokalnich komunikacnich kanalu v kontextu dezinformaci
07/2020 Realizace Studie potencidlu rozvoje MKDS Bilina
09/2020 Skoleni krizové komunikace pro facilitatory a zastupce mést
10/2020 Uzavfeni memoranda o spolupraci s Krajskym feditelstvim policie Usteckého kraje
11/2020 Testovéni pFi;?ojeni vybranych kamerovych bod MKDS na sit 4G pro testovani konceptu feseni pfed samotnou
implementaci 5G.
Pfedstaveni projektu 5G5M — Bilina na jednani MMR pracovni skupiny pro Smart City
12/2020 Zahdjeni dil¢iho projektu ,,Analyza moZznosti implementace 5G siti ve mésté Bilina“
Spusténi spotrebitelské sité 5G pro obyvatele mésta Bilina
03/2021 Ukonceni projektu ,,Analyza moZnosti implementace 5G siti ve mésté Bilina“ a akceptace dila
Realizace auditu spravy MKDS
03/2021 Nakup 5G modemu pro testovani moznosti spotiebitelské sité na izemi mésta
Dodani testovaci 5G SIM karty pro potfeby modemu.
04/2021 Jednani s APMS — technické otdzky k zajisténi realizace projektového zaméru
04/2021 Start pilotniho projektu testovani 5G modemu
05/2021 Realizace transformace kompetenéniho modelu MKDS
06/2021 Firovedem’ rj'\éfem’ 5G NSA
Uprava smérnice MKDS
08/2021 Navazani komunikace s lokdInimi podnikateli a zastupci primyslu
10/2021 Aktualizace a rozvoj zaméru v kontextu cilCi a priorit Narodniho planu obnovy
11/2021 Ucast na strojirensk.érfl vzvaletrhu o ] ,
Aktualizace a rozvoj zaméru v kontextu cilG a priorit Narodniho planu obnovy
Dodani a instalace primyslového 5G modemu pro testovani zapojeni statickych kamer
12/2021 Pilotni provoz a monitoring kvality pfipojeni primyslového 5G modemu
Realizace verejné zakazky Rozsiteni MKDS Bilina (nové kamery, zvukové senzory a analytika)
01/2022 Realizace Uspésného zapojeni a plnohodnotného provozu kamery MI?DS na siti 5G )
Aktivni jedndni a kulaté stoly na téma vytvoreni 5G koridoru (Bilina, Usti nad Labem, Ustecky kraj)
02/2022 Udast zastupcl mésta na 5Gthonu
03/2022 Schvaleni memoranda o spolupraci — 5G koridor (Bilina, Usti nad Labem, Ustecky kraj)
Ukonceni projektu
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Testovaci pfipojeni na 4G

Za ucelem pilotniho ovéreni technického feseni pfipojeni MKDS (pfed samotnym pilotnim pFipojenim na sit 5G)
bylo sjednano vyufZiti technologie LTE/4G v pdsmu 1800 MHz. Testovani na této siti bylo rovnéz vyznamné
ovlivnéno skutecnosti, Ze v dané dobé (listopad 2020) nebylo na trhu k dispozici odpovidajici HW vybaveni ve
specifikaci 5G pro pfipojeni vybranych kamer. Testovani bylo schvalenou Radou mésta 10. 11. 2020 a bylo
planovano na 6 mésicd.

Cilem bylo i najit feSeni pro moznost zaclenéni kamer pfipojovanych prostrednictvim verejné mobilni sité s
vyhrazenym APN (Access Point Name) do jinak zcela uzaviené a oddélené IP sité kamerového systému, resp. zacit
ovérovat profily datovych pfenosl, dopady na provozni zatiZeni sité, nastaveni a zaclenéni feseni do sité
a feSeni méstského kamerového systému apod. Ziskané poznatky mély byt vyuZity pro optimalizaci designu
findlniho FeSeni a v definicich na pozadavky na koncova zafizeni.

Dne 26.11 byly pfipojeny tfi 3 kamerové body, 2x kamera PTZ (Indigo Vision — Ultra 2K a Ultra HD) a 1x pevna
kamera (Hikvision) v lokalité Teplické predmésti, ktera byla zvolena na zakladé zpracované Studie potencialu
rozvoje MKDS Biliny. Kamerové body, stejné jako ve standardnim provozu, prenasely data skrze 2 streamy:

A Live video streaming: Full HD, 25 FPS, rychlost 4 096 Bit/s, protokol UDP
A Recording stream: HD, 25 FPS, rychlost 4 096 Bit/s, protokol UDP

Méstska policie Bilina jiz b&hem prvnich dni provozu informovala o sniZeni kvality provozu zejména PTZ kamer,
kdy byly evidovano opakované nékolikavtefrinové zastaveni obrazu, zejména pfi manipulaci s kamerami (otaceni,
zoom, zaostrovani). Tyto provozni omezeni byla vyhodnocena jako kriticka a vyznamné narusujici praci Méstské
policie. Z tohoto divodu byly kamery neprodlené pfepojeny zpét na pavodni datovou sit.

Béhem prvni provoznich dni bylo ovéreno, Ze se pfi otaceni kamer a zaostfovani obrazu projevuje omezeni
pouzité LTE/4G sité — latence v uréitych chvilich rostla aZz na 100 - 200ms, pravdépodobné kvali velkému
datovému toku. Pilotni provoz byl za cilem ziskani relevantniho vzorku provoznich dat zachovan po dobu
1 mésice. Z divodu omezeni provozu a stability obrazu testovacich stanovist bylo rozhodnuto k 22.12.2020
provést rollback na plivodni pfipojeni.

Vysledky analyzy vysledk aktivity prokazaly, Ze uzkym hrdlem byla zejména latence testované sité. Pro plynuly
provoz kamerového systému je optimalni latence pod 10 ms, které pfi testovani sité nebylo dosazeno, vysledky
se pohybovaly okolo 40 ms, v nékterych okamzicich dosahla 100-200 ms, v okrajovych ptipadech dosahla az 500
ms, pravdépodobné kvili velkému datovému toku. Vysledkem byla zmiriovana nepouZitelnost kamerového bodu
pro primy dohled na dané lokalité v¢. zpozdéni akci ovladani kamery od fidiciho pultu az 3 sekundy.

Limitace vSak nebyly identifikovdny pouze na strané pfenosové sité, ale rovnéz s ohledem na stdvajici konfiguraci
kamerovych bodl a celé architektury MKDS. Mésto Bilina za timto Géelem rozhodlo o provedeni komplexni
analyzy stavajiciho stavu MKDS na vsech jeho uUrovnich (sprava, servis, provoz).

Zavérem testovani bylo ovéfeni poznatku, Ze LTE/4G neni pro dany Gcel, zejména z divodu vysokych pozadavkd
na prenosové kapacity a nizkou latenci sité, dostacujici, coz potvrdili, jak samotni uzivatelé, tak technici 02. Na
druhou stranu byl potvrzen predpoklad potfebnosti vykonu sité na trovni potencialu 5G. Druhym zavérem byla
identifikace potencialu optimalizace nastaveni architektury MKDS a jednotlivych kamer. Testovani tak pfineslo
potvrzeni smysluplnosti plvodniho projektového zaméru.

Z hlediska formalnich naleZitosti ve vztahu mésto Bilina — operator O2 bylo pro testovaci méreni potfeba schvalit
veskerou relevantni smluvni dokumentaci, zejména:

formulare ke zfizeni jednotlivych dil¢ich sluzeb, které v souhrnu tvofi celé feseni dle predloZzeného navrhu.
zménovou specifikaci stavajici fixni datové pripojky uradu
technickou specifikace zfizeni sluzby IP VPN CMA (sluzba zajistujici datovy tok z kamer/modem)
prostfednictvim mobilni sité mimo vefejny internet, ktery bude smérovan na fixni datovou pfipojku

4 Technické specifikace sluZzeb na zfizeni jednotlivych pfipojek kamerovych bodu dle specifikace
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Spusténi spotrebitelské 5G sité na Uzemi mésta Bilina

Na konci listopadu 2020 byly spustény prvni vysilace signdlu 5G NR v pasmu 3700 MHz (tzv. C-band) na bloku o
Sifce 40 MHz na dvou ze tfi zakladnovych stanic, které ma 02 ve mésté Bilina, diky kterym bylo pokryto zhruba
60 % Uzemi mésta Bilina.

Lokalita Teplické Pfedmeésti, ktera byla dle zavérd Studie potencidlu rozvoje MKDS Bilina zvolena pro testovani
zapojeni kamer na 5G v dobé spusténi nebyla signalem 5G pokryta, zdkladnova stanice v dané dobé nebyla
technologicky pfipravena na zprovoznéni 5G.

Dne 4. 12. 2020 byla tato skutecnost za Ucasti zastupcU projektového tymu 5G5M oznamena predstaviteliim
mésta. Sit byla rovnéz zpfistupnéna formou verejné dostupné sluzby zadkaznikim 02, tato skute¢nost byla na
blogu 02 oficidlné ozndmena 7. 12. 2020.

i gistinky

CHUDERICE

TEPLIOKE
PREOMESTI

Sonadkavy les Biling

=

Obrdzek 34 Pokryti Biliny siti 5G v obdobi 03/2022

V ndvaznosti na vysledky testovaciho pfipojeni a s ohledem na skutecné pokryti mésta byl projektovy tym 5G5M
Bilina pripraven pfizplsobit a obnovit pilotni projekt danym zméndm vnéjSich podminek, tedy pripravu a
konfiguraci dostupnych kamerovych bodd na sidlisti Za Chlumem (namisto Teplického predmeésti) pro jejich
pfipojeni do sité 5G.

Na vyjezdnim zasedani konaného dne 4. 12. 2020 vsak zastupci O2 zopakovali sva predchozi vyjadreni, Ze v
soucasné dobé nejsou k dispozici kompatibilni technologie (modemy) umoznujici plnohodnotné a bezpecné
napojeni kamerovych bodi do spusténé 5G sité v oblasti sidlisté Za Chlumem.

Spusténi sité 5G na Uzemi mésta vC. zpristupnéni sité spotrebitelim otevielo nové moZnosti testovani
alternativnich feseni, resp. vytvoreni konceptu a spusténi paralelnich projektl pro pilotni testovani sité 5G mimo
pGvodni projektové zaméry. Oddeéleni informatiky Méstského Uradu Bilina ve spolupraci s Méstskou polici Bilina
na tuto pfilezitost okamZzité reagovalo ptipravou feseni pro testovani vyuziti 5G sité ve vozidlech Méstské policie
Bilina za cilem pfipojeni mobilnich kamer ve vozech MéP a sdileni obrazovych dat z MKDS Bilina v mobilnich
zafizenich straznika.
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Provedeni méreni skuteéného vykonu sité

Na technickém workshopu |. mezi méstem Bilina a operatorem 02 v kvétnu 2021 bylo smluveno provedeni
mapovani skutecného pokryti a vykonu 5G sité na uzemi Biliny.

Za cilem ziskani prehledu o skutecnych provoznich parametrech sité v rGznych lokalitdich mésta Bilina bylo
v ervnu 2021 ptipraveno a provedeno testovani 5G NSA sité operatora 02, které bylo zaméreno na 2 zakladni
oblasti.

Méreni prenosové rychlosti LTE & 5G NR (protokol http download/upload, min. pfenos 30 sek.)
Méreni odezvy Ping test (ping 64 bytes)

Obdobi méreni 8.6.2021

Realizace Drive-test na Gzemi mésta bez vytyceni konkrétni trasy

Zarizeni a server Podpora 5GNSA v pasmu n78, n1, n3.

Z vysledkd mérenivyplynulo, Ze z pohledu 5G neni pokryti mésta dostacujici a to zejména v kontextu teoretickych
potfeb vyuziti 5G modemu ve sluzebnim vozidle Méstské policie Bilina. Jako potencidlni rizikovy technicky faktor
byla rovnéz identifikovdna schopnost instalovaného 5G modemu plynule pfepinat mezi dostupnou siti 5G a siti
4G v lokalitach bez pokryti 5G.

Potvrzena byla hypotéza, Ze sila a stabilita 5G signalu se vyrazné sniZuje se zvétsujici se vzdalenosti od vysilace —
pfipadné vyuZiti mobilnich prvkG MKDS (a dalSich mobilnich/pohyblivych aplikaénich feseni) tak musi byt
koncipovano s ohledem na tato lokalni specifika a provozni omezeni.

Reakci operatora 02 bylo konstatovani, Ze pro pokryti viech vyznamnych ¢asti mésta a pro posileni kvality signalu
bude nutné pridat dalsi (resp. upgradovat) vysila¢ v oblasti Teplického Pfredmésti.
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Optimalizacni aktivity ve vztahu k 5G

Mésto Bilina na vlastni ndklady nechalo vypracovat 2 klicové technické dokumenty a provedlo fadu akénich krokd,
které mély za cil zajistit technickou pfipravenost pro usnadnéni naplnéni cild projektu 5G5M a dlouhodoby
efektivni rozvoj, spravu a inovaci MKDS Bilina s presahem na celkovy rozvoj konceptu integrované bezpecnosti a
situacniho managementu mésta.

Studie potencialu rozvoje MKDS Bilina

Obradzek 35 Ukdzkovy vystup — Studie potencidlu rozvoje MKDS Bilina - pfipadovd studie

Prvnim dokumentem byla priprava Studie potencialu rozvoje MKDS Bilina, ktera vzhledem ke svému obsahu
predstavuje hlavni strategicky rozvojovy dokument MKDS Bilina. Vystup byl rozdélen na analytickou a ndvrhovou
(rozvojovou) Cast.

Soucasti analyzy bylo zpracovani nasledujicich oblasti:

Zakladni shrnuti architektury stavajiciho kamerového systému v dotéenych lokalitach
Scénare potencialu vyuZiti kamerového systému (i s vazbou na 5G)

Scénare vyuziti nového typu bezpecnostni senzoriky (i s vazbou na 5G)

Doporuceni pro konkrétni rozsifeni a implementaci analytickych funkci pro MKDS
Zpracovani pozadavkl na napojeni kamerovych mist a senzor( na datovou sit 5G
Zpracovani pozadavkl napojeni kamerovych mist a senzord na elektrickou sit

Spoluprace na vystupu s dotéenymi orgdny a organizacemi

T

Vystupy navrhové casti zahrnuji podklady pro:

Rozvoj konceptu bezpecnostniho situacniho managementu

Identifikace a shrnuti infrastrukturnich a technologickych pozadavk(
Definice rozvojovych bezpecnostnich reseni

Celkova inovace bezpecnostniho ekosystému mésta

Prioritizace bod( MKDS pro rozsifeni MKDS

Vyhodnoceni moznosti nasazeni 5G konektivity v podminkach mésta
Propojovani doposud izolovanych technologii

Zajisténi vzajemné kompatibility stavajicich a nové navrhovanych reseni
Vytvoreni harmonogramu obnovy a zavadéni novych technologickych feseni

S T T
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Audit spravy MKDS Bilina

Druhym dokumentem bylo zpracovani Auditu spravy MKDS Bilina. V pribéhu zpracovani Studie potenciélu
rozvoje MKDS Bilina byly identifikovany oteviené body, prostor pro optimalizaci organizacniho a procesniho
nastaveni a rovnéz potencialni provozni rizika ve vztahu k provozu a servisnim ¢innostem MKDS. Z téchto ddvod
bylo schvaleno provedeni auditu provozu MKDS Bilina.

Vystupy auditu jsou zejména:

Zakladni analyza legislativniho rdmce pro provoz MKDS Bilina v¢. zdkonnych poZzadavk(
Evaluace vnitfnich pfedpisti (Smérnice ¢. 1 /2015 o manipulaci a provozu MKDS Bilina)
Audit systému spravy a servisnich ¢innosti MKDS Bilina

Analyza a stanoveni servisnich ¢innosti, profylaxe a udrzby nad MKDS Bilina

Mapovani a evaluace stavajiciho rozsahu zasmluvnénych sluzeb

Definice standard(l a systému implementace SLA pro servisni ¢innosti MKDS

Evaluace pravomoci a kompetenci ve spravé MKDS

Doporuceni kompetenéniho modelu v podminkach mésta Bilina

- > > > > > >

Navaznymi akénimi kroky, které vychazely ze zavéra Studie i Auditu byly zejména:

4 Transformace kompetencniho modelu ve vztahu ke spravé a udrzbé MKDS
4 Kompletni aktualizace Smérnice provozu MKDS Bilina
A4 Provedeni kompletni pasportizace technického stavu a konfigurace MKDS Bilina

Transformace kompetenéniho modelu (zejména pfifazeni IT spravy celého systému MKDS internim kapacitam
méstského uradu Bilina) prispiva k vétsi flexibilité pfi fizeni pilotnich projektd, optimalizaci provozu a celkové
modernizaci MKDS.

Aktualizace smérnice provozu MKDS Bilina

Smérnice provozu MKDS Bilina byla aktualizovana tak, aby pIlné odpovidalo aktualni dobré praxi, pozadavkiim
vyplyvajicim z GDPR a nové schvalenému kompetencénimu modelu. Struktura nové Smérnice rovnéz zohlednuje
planovany rozvoj a inovaci MKDS ve vztahu k pokrocilému analytickému softwaru a novym proceslim
vyplyvajicim napf. z propojeni vozidel a straznikd MéP Bilina na fidici centrum MKDS Bilina.

Provedeni kompletni pasportizace technického stavu MKDS Bilina umozZnilo sjednoceni vSech dostupnych
informaci o celkové architektufe MKDS a jeho individualnich komponent a slouZi jako kli¢ovy podkladovy
dokument pro fizeni implementace zmén a zachovani maximalni mozné Urovné bezpecnosti na vSech urovnich.

Obrdzek 36 Bilina — Testovdni konektivity
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Testovani modemu |.

V ndvaznosti na spusténi sité 5G na ¢asti Uzemi mésta Bilina byly koncipovany vlastni doplfikové projekty mésta
mimo plvodni rozsah soutézniho zaméru pro 5G5M. Méstsky urad Bilina — Oddéleni informatiky na vlastni
naklady poftidilo na trhu dostupny 5G modem, skrze ktery se rozhodlo testovat moznosti 5G na signdlem
pokrytém uzemi mésta. Parametry testovaného modemu jsou uvedené v tabulce nize:

EVROPSKA UNIE Q
Fond soudrZnosti -
Operatni program Technicka pomoc —

Tabulka 21 Parametry testovaného modemu — vozidla méstské policie

Parametry testovaného modelu

Kompatibilita 3GPP Release 15 standard-compliant (5G standard)

Podporované maody 5G NR NSA/SA

Podporované frekvence n1/n3/n7/n8/n20/n28/n41/n77/n78

DL 4x4 MIMO n1/n3/n7/n41/n77/n78

Podpora 5G NR rychlosti az do 4Gbps/660Mbps (DL/UL)

Podpora DL modulace QPSK, 16-QAM, 64-QAM and 256-QAM

Podpora UL modulace QPSK, 16-QAM and 64-QAM

Vystupni vykon Tfida 3 (23 dBm) pro pasma n1/n3/n7/n8/n20/n28/n41/n77/n78*
Napajeni Modem s baterii a nevyZadujici napajeni 240V

Jako Uvodni projekt pro pofizeny modem bylo, v souladu s nastavenou rozvojovou strategii MKDS, testovani
integrace modemu do vozidla Méstské policie Bilina, kde mél modem plnit zejména nasledujici funkce:

Univerzalni 5G mobilni hotspot pro potreby straznik( méstské policie

Poskytovani konektivity pro prenos Zivého obrazu z kamery umisténé ve vozidle MéP
Poskytovani konektivity pro prfenos zaznamu do Ulozisté v operacnim stfedisku MKDS MéP
Poskytovani konektivity pro prenos obrazu z MKDS do mobilnich zatizeni straznikd MéP

> = > >

Za timto ucelem operator O2 zdarma poskytlo testovaci 5G SIM kartu, ktera vSak byla vazana na existujici datové
tarify (resp. jimi stanovené objemové limity) mésta. Z pfedbéznych vysledk( testovani, které zac¢alo 04/2021 a
kontinualné probihalo az do 09/2021 jiz v rané fazi vyplynula nutnost zmény obchodnich podminek operétora

02 ve vztahu k datovym tarifiim mésta, mésicni limity byly béhem Gvodnich testovani vycerpany 1 SIM kartou
v fadu nizsich jednotek dni i presto, Ze modem nebyl v plném provozu.

Vysoké objemy prenasenych dat zplisoboval zejména upload zaznamU z kamery ve vozidle MéP, ktery byl
zplsobeny technickymi omezenimi ve vztahu k volbé prenosové sité. Ve standardnim provozu jsou data do
uloZisté prendsena skrze sit Wi-Fi, tedy pfi zaparkovani vozidla v blizkosti sluzebny Mé&P.

Naroky z tohoto hlediska je moZzné eliminovat optimalizaci relevantnich procesd. Druhym aspektem je vsak Zivy
pfenos dat. Naroky kladené na sit se v tomto pFipadé rovnéz odvijeji od nastaveni daného procesu a podléhaji
specifickym potfebam méstské policie a poZzadavkim na dostupnost dat. Nabizi se zejména nasledujici scénare:

4 Non-stop Zivy pfenos dat z kamery ve vozidle ve sluzbé — enormni datova zatéz
A Spusténi pfenosu dat béhem zasah( a dalsich specifickych Ukon( — datova zatéZ odpovida Cetnosti Ukond
A Variantni konfigurace rozliseni a FPS ukladaného/prenaseného obrazu

Datové naroky tak vychazeji z rGzné kombinace vySe uvedenych scénard a dalSich pripadnych aktivit, které
doposud nebyly testovany. Pfenosy z 1 SIM karty Ize vSak v kontextu mobilnich datovych kamer odhadovat v fadu
1000+ GB (1+ Terabyte) za mésic.

Lze tedy konstatovat, Ze pro provoz koncovych zafizeni na siti 5G bude potfeba transformovat stavajici
obchodni/provozni modely, o téchto zménach mésto pribéiné s 02 jedna. Stavajici standardné dostupné
datové tarify jsou zcela nevhodné. Lze predpokladat, Zze obchodni podminky ze strany operatora se budou
odvijet od specifickych potfeb a poZadavku pro konkrétni use-case.
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V ramci testovani pfipojeni na 4G byl ovéfena zakladni architektura FeSeni ve spoluprdci s operdtorem, resp.
skutecnost, Ze prvky MKDS lze bezpecné pfipojit na infrastrukturu operatora. Za timto ucelem byla vyuzita
existujici sluzba poskytovatele konektivity s drobnymi modifikacemi, které umoznila datovému zatizeni Sifrovany
vzdaleny pfistup z mobilni datové sité pres dedikované APN (Access Point Name, resp. uzavienou zakaznickou
skupinu) do zdkaznické datové virtualni privatni sité (VPN), vybranou internetovou pfipojku
a vybranou IP adresu.

Testovani, a¢ ukonéeno predcasné z divodu omezeni poZzadované Urovné kvality provozu, prokazalo, Ze vykon
4G siti pro provoz MKDS nedostacuje (zejména s ohledem na datové zatizeni a pozadavek na latenci u PTZ kamer)
a z toho ddvodu je vyuZziti vykonnostnich parametr( 5G siti smysluplné a zadouci.

5G ve vozidlech MéP Bilina — pilotni provoz

THIS SOLUTION SIGNIFICANTLY CONTRIBUTES TO THE SAFETY OF
POLICE OFFICERS AND CITIZENS AND ALSO PROVIDES VIDEO B‘LINA
RECORDINGS FOR EVIDENTIARY PURPOSES FROM ALL CAMERAS.

Obrdzek 37 Prezentace prenosu obrazu z kamer ve vozidle MéP

Uspédné realizovanym projektem plnohodnotné vyuZivajici sité 5G je nasazeni 5G modem0 se SIM kartou
poskytovatele konektivity do 2 vozidel Méstské policie Bilina, kde pIni nasledujici funkce:

Univerzalni 5G mobilni hotspot pro potreby straznik( méstské policie
Poskytovani konektivity pro pfenos Zzivého obrazu z kamery umisténé ve vozidle MépP
Poskytovani konektivity pro pfenos zaznamu do ulozZisté v operacnim stredisku MKDS MéP

A
A
A
A Poskytovani konektivity pro pfenos obrazu z MKDS do mobilnich zafizeni straznikl MépP

V ramci pilotniho provozu doslo k ovéreni technologické proveditelnosti zdméru, predpokladem uspéSného
Skalovani je nyni vytvofeni metodického rdmce, za jakych podminek aplika¢ni funkce a datové prenosy vyuzivat.
Zcela zasadni pro spusténi ostrého provozu a dalsi skalovani je pak komeréni/finanéni udrZitelnost feseni, ktera
zavisi na dosud nedefinovanych podminkach ze strany poskytovatele konektivity.

Skutec¢né provozni naklady nejsou znamy, ze strany 02 neni doposud definovany komer¢ni model pro sluzbu
provozovani 5G SIM karty s pozadovanym datovym limitem (idedlné 1+ TB mésicné), konektivita je zatim
poskytovana pro bono, resp. vramci stavajicich smluvnich podminek, za uUcelem sbéru provoznich dat
a testovaci ucely.
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Testovani modemu Il. — pfipojeni bodu MKDS na sit 5G

Na konci roku 2021 bylo technologickym partnerem, operdtorem 02, identifikovdno vhodné feseni konektivity
v podobé 5G prumyslového modemu, které bylo rovnézZ operatorem otestovano pro provoz v jeho siti. Jednalo
se o vyrobek ceské spole¢nost Smart-Con, ultra-vysokorychlostni 5G NR modem Advantech ICR-4453. Operator
modem méstu zapUjcil pro potreby jeho testovani ve skutecnych provoznich podminkach mésta.

Modem byl zapojen pfimo do kamery jako koncového bodu MKDS, ktery skrze 5G privatni APN a zabezpecené
MPLS VPN pfipojeni zasilal data do dohledového stfediska MKDS MéP Bilina. Oproti prvnimu kolu testovani
vyuziti vysokorychlostniho pridmyslového modemu pfineslo tspéch v podobé bezproblémového provozu —
operator MKDS nezaznamenal Zzadné negativni jevy spojené s pfenosem obrazu ¢i ovladani.

Vykonny HW a postupné Upravy konfigurace 5G sité na Uzemi Biliny tak eliminovaly plvodni komplikace a
negativni jevy spojené s latenci a provedené zmény rovnéz zvysily kapacitu pfenosu.

Bilina MéU Bilina
M. Svabinského 663

56 ( ) Cisco

7 N (i9) {
@) A i arn'g 021P MPLS
I > [\ privémiaen == &=
: <

A4
- - PE +ProxyARP

<

PTZ kamera

Obrdzek 38 Schéma zapojeni PTZ kamery v Biliné pres sit 5G

Uspésnym zapojenim kamery MKDS Bilina do sité 5G, zajisténim stabilniho pfenosu obrazu a zachovanim
plnohodnotnych kapacit ovladani kamery dle standardu a potifeb méstské policie, bylo dosazeno stanoveného
dil¢iho cile 5G5M projektu mésta.

Pro skalovani Uspésné realizace je vSak prekazkou ekonomicka udrzitelnost provozu sité 5G, kde ani na konci
projektu (03/2022) nejsou znamy obchodni modely operdtord ve vztah k poskytovéni datovych sluzeb
odpovidajicim ekosystému 5G feseni, zejména pokryti znacné vysokych narok( na kontinualni pfenos velkého
objemu dat.
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Tabulka 22 Parametry testovaného 5G prumyslového modemu

Vybrané parametry testovaného modelu

Vyrobce

Smart-Con

Model

ICR-4453

CPU

Quad-Core ARM Cortex-A72, 1200 MHz

Pamét

RAM - 1024 MB, eMMC - 4096 MB

Ochrana zatizeni

IP30

Zabezpeceni

HTTPS, SSH, SFTP, DMZ, Firewall (IP Filtering, MAC address filtering, Inbound and outbound Port
filtering) / VPN Tunneling — WireGuard, OpenVPN, *EasyVPN, IPsec with IKEv1 and IKEv2, GRE,
L2TP, PPTP / Autentizace — RADIUS, TACACS+, SCEP / Sifrovani — DES, 3DES, AES, RSA, MD5, SHA

Sitové funkce a
protokoly

DHCP, NAT/PAT, SSH, VRRP, PPPoE, SNMP, SMTP, Dynamic DNS client, DNS proxy, VLAN, QoS,
*DMVPN, NTP Client/Server, *Routing protocols RIP, BGP, SPF, IS-IS, NHRP, Backup Routes, Port
Forwarding, Host Port Routing, Ethernet ridging, Load Balancing, IPv6 Dual Stack

Rozhrani

2x SIM, 1x eSIM, 4x SMA konektor

Podporované
frekvence

5G NSA Bands:
nl/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n20/n25/n28/n38/n40/n41/n48/n66/n71/n77/n78/n79

Transfer rate: 2.5 Gbps (DL), 650 Mbps (UL)

5G SA Bands: n1/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n20/n25/n28/n38/n40/n41/n48/n66/n71/n77/n78/n79
Transfer rate: 2.1 Gbps (DL), 900 Mbps (UL)

LTE parametry:
B1/B2/B3/B4(B66)/B5(B18/B19/B26)/B7/B8/B12(B17)/B13/B14/B20/B25/B26/B28/B29/B30/B32
/B34/B38/B39/B40/B41/B42/B43/B46(LAA)/B48/B71

Transfer rate: 1 Gbps (DL), 200 Mbps (UL)

Vybrané standardy

Radio: EN 301 511, EN 301 908-1, EN 301 908-2, EN 301 908-13, EN 303 413, EN 301 893, EN
300328

EMC: EN 301 489-1, EN 301 489-17, EN 301 489-19, EN 301 489-52, EN 610000-6-2, EN 55032, EN
61000-4-2, EN 61000-4-3,

EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Bezpecnostni: EN 62 368-1, IEEE 802.3

Klimatické: EN 60068-2-2, EN 60068-2-1, EN 60068-2-14, EN 60068-2-30

GNSS

1x SMA connector, active (50 mA), passive, GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, QZSS, SBAS, protokol
NMEA

@@ @

e

©@

ANTO ANT1 GNSS

, am( JLILIIII0

ETH1 ETHO USB

ANT2 ANT3

RST ETH2

SERIAL & 1/0

Obrdzek 39 Produktovd fotografie 5G modemu ICR-4453, zdroj: Smart-con
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8.3 Doporuceni a ziskané poznatky

Doporuceni — ziskané klicové poznatky

Zakladni vychodiska — konfigurace MKDS

Vysledky testovani poukazaly na vyznamnou roli konfigurace kamerového systému — napf. pfenos nadmérného
mnozstvi dat z dlvodu absence efektivnhiho kddovani obrazu (kodek). Vhodnou cestou je jak provedeni
preventivnich krokl (technicka pasportizace se zamérenim na skuteénou konfiguraci kamerovych bodd, analyza
nastaveni sitovych parametr(, kddovani obrazu, Sifrovani apod.), tak véasna technickd konzultace a ovéreni
pfipadnych moznosti optimalizace architektury a konfigurace MKDS ve vztahu k planované konektivité, resp.
specifickym technickym poZadavkiim/doporuéenim ze strany poskytovatele.

Zdroj: Studie potencidlu rozvoje MKDS Bilina

Pfiprava projektu — technicka specifikace a minimalni poZzadavky

PFi samotné pFipravé projektd je vhodné jednoznacéné definovat pfedpoklddané pozadavky na sit a tyto
parametry projednat a ovéfit s planovanym poskytovatelem konektivity, resp. zaradit do technické specifikace
napf. v ramci vybérového fizeni. Jednd se zejména o nasledujici parametry/pozadavky:

Latence (pro PTZ kamery idealné do 10 ms)

Pfenosova rychlost (rozlisovat upload/download)

Stabilita/spolehlivost sité

Zabezpeceni sité (resp. celkova architektura feseni sité — vytvoreni privatni sité, VLAN, apod.)
Objem pfendasenych v ¢asovém obdobi (den / tyden / mésic)

Z4até7 sité v Case (kontinualni vs. narazové spicky apod.)

Udrzitelnost provozu, obchodni model — pfedpokladané limitace, moznosti Skalovani

- = > > = >

U pevnych kamer neni hodnota latence prakticky dlleZita (pokud nedosahuje enormnich hodnot). U oto¢nych
(PTZ) kamer je velice vyznamna, jelikoZ se jedna o prvky dalkové ovladané operdtorem.

Jak bylo ovéreno zkusebnim testovanim na siti LTE — pfi vyssi latenci dochazi k situaci, kdy operator nemél
moznost sledovat pohybujici se objekt na obrazovce pohybem kamery, protoze kamera nereagovala, resp.
reagovala s neimeérné vysokym zpozdénim.

Kamerovy systém produkuje trvaly datovy tok ze vsech bodu s prakticky neménnou trovni s vysokym objemem
pfenasenych dat. S tim je tfeba v siti s pfi stanoveni prfenosovych datovych objemi poditat — jedna se o zasadni
rozdil u MKDS oproti jinym typUm pouZiti datové sité. Datové prenosy lze vSak optimalizovat vhodnou konfiguraci
systému (kodeky) a rovnéz inteligentni kompresi obrazu (napf. snizeni mnozstvi pfenasenych dat pfi ,klidovych
stavech” obrazu apod.)

97




EVROPSKA UNIE = —J MINISTERSTVO
Fond soudrznost =" | PRO MISTNI
Operatni program Technicka pomoc &/ ROZVOJ CR

Pripravenost infrastruktury a dostupnost potfebného HW vybaveni, bezpecnost

V ramci sdileni dobré praxe Ize s ohledem na specifika MKDS konstatovat, Ze v pfipadé 5G, resp. radiové sité, je
k pripojeni nezbytné zajistit specialni hardware — komunikdtor (modem, transceiver). Tento prvek musi byt
osazen na kaZzdy kamerovy bod (resp. jeho rozvadéc) a do centrédiniho bodu (centrala MKDS).

Pro posouzeni mozZnosti vyuziti sité 5G pro potfeby specifickych MKDS je tfeba s potencidlnim dodavatelem
konektivity vzdy vyjasnit minimdlné nasledujici body:

A

Disponuje dodavatel potfebnym 5G HW (modemy), resp. jsou na trhu dostupné modemy s vhodnou
velikosti, 5G-ready parametry a schopnosti snaset specifické klimatické podminky v misté instalace kamery
(rozsah teplot -20°C az 60°C) a s rozhranim ethernet (optimalné RJ45)

Kazdy prvek pfipojeny do sité dodavatele konektivity musi byt vybaven SIM kartou. Ma dodavatel adekvatné
pfipravené obchodni podminky / obchodni modely pro vyuZiti SIM karet pouze pro datové prenosy s
idedlné neomezenym FUP? — nutnost zohlednit rozvoj 4K/8K kamer.

Tradi¢ni datové prenosy ve stavajicich sitich jsou obvykle realizované s dynamickym pridélovanim IP adres
(DHCP). Pozadavkem MKDS je pfrirazeni statickych IP adres, dokaZe dodavatel statické adresy zajistit?

Je dodavatel konektivity schopny zarucit vytvoreni VLAN pro jednoho a vice specifickych uZivatell
s dostate¢nym zabezpeéenim? V piipadé MKDS pro konkrétni mésta a piipadné pt¥istupy pro PCR apod.?

Je zabezpecdeni konektivity/sité na dostatecné vysoké drovni vzhledem k povaze prenasenych dat?
Jakym zpUsobem bude zajisténo adekvatni nakladani s prenasenymi daty ze strany poskytovatele sité?
Zajisténi souladu s aktualnimi bezpeénostnimi pozadavky (NUKIB, NAKIT, Ministerstvo vnitra)

Ovéreni, zda planovany HW odpovida aktualnim bezpecnostnim standardiim (s ohledem na vyrobce,
distributora, certifikaci, vyuzivany firmware, zabezpeceni proti neopravnénému pristupu apod.)

MKDS nelze provozovat ve verejné infrastruktufe — jedna z hlediska ochrany osobnich Gdaji o specificky typ
kamerového systému, ktery smi provozovat pouze pfislu$na Méstska policie nebo Policie CR.
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VyuzZiti konektivity 5G pro méstské kamerové dohliZzeci systémy

Rozvoj sité 5G mlze znamenat pfelom v budovani MKDS zejména diky tomu, Ze pfi volbé umisténi kamery do
zdjmové oblasti nebude tfeba zjistovat, zda je dostupna opticka infrastruktura, ¢i zda je z mista instalace pfima
viditelnost na retranslacni ¢i centralni bod (v pfipadé mikrovinné konektivity).

Zbyvajici konstrukéni otazkou by tak bylo pouze zajisténi napajeni v misté. V soucasné dobé je rozvoj MKDS ¢asto
limitovan ¢i zpomalen pravé z ddvodu mozZnosti pfenosu obrazu do centrély a finan¢ni naroc¢nosti reseni této
otazky. Pokud je prenos z nékterych lokalit natolik obtizny, Ze by vyzadoval budovani novych a nakladnych
komunikacnich tras, je v mnoha pfipadech od umisténi kamery upusténo (zde se stretavaji jednoznacné finanéni
naklady s ,,abstraktni“ hodnotou dopadu na prevenci a feseni kriminality), coz mdze mit vliv na celkovou Urover
bezpecnosti v lokalité.

Kromé snazsiho umistovani kamer i do dfive nedostupnych mist by sité 5G umoznily rozvoj mobilnich
(docasnych) kamerovych bodu. Jsou Zadany napf. k pfistavenym kontejnerlim nebo do mist kde dochazi k
tvorbé cernych skladek, na verejné akce apod. V soucasné dobé je moznost on-line prenosu z jakéhokoli mista
ve mésté opét limitovana moZnostmi pfipojeni do centraly.

Zaméreni na realistické scénare nasazeni s moznosti rychlého Skalovani

Mésto Bilina se vramci svého soutéZniho zaméru zaméfilo na feSeni v oblasti integrované bezpecnosti
a v pocatecnich fazich se dalce Uzce specializovalo na otestovani 5G konektivity v jasné vymezeném a na prvni
pohled snadno realizovatelném use-case, tedy na pripojeni vybranych kamerovych bod do sité 5G, které mélo
doplnit a pozdéji nahradit nedostacujici konektivitu mikrovinnych spoja.

Tento minimalisticky pristup se méstu v rdmci projektu 5G5M, ve srovnani s ostatnimi mésty, jednoznacné
vyplatil, nebot mohlo své aktivity soustfedit na feSeni Gzce definované vyzvy a konkrétnich problémd, aniz by
tfistilo limitované zdroje na ambicidzni projekty, které nakonec ostatni soutéZzni mésta musela transformovat
tak, aby odpovidaly realité technologické p¥ipravenosti celého ekosystému 5G v CR.

Pti pripraveé pilotnich 5G projektt tak Ize doporucit definovat vizi s presahem, avsak pro samotny projekt za
cilem ovéreni funkénosti zaméru, definovat realistické dilci cile, na které Ize v pfipadé Uspéchu navazat.

Tabulka 23 Dobrd praxe — doporuceni pro realizaci 5G projektu

Doporuceni Popis

Pracovat se skute¢nymi a aktudlnimi informacemi — provedeni kontroly a zpracovani

Aktualizace dokumentace o . . . o L . \
veskeré relevantni dokumentace, zaznam{, technickych podkladd, pasportl apod.

Jiz ve fazi pfipravy projektového zdméru navazat komunikaci s potencialnimi poskytovateli
Efektivni komunikace konektivity, analyzovat stavajici kapacity lokdIni pfenosové infrastruktury, resp. porovnat
minimalni poZadavky na parametry sité

Existujici strategicky rdmec — Strategie Smart City Bilina a realizace koncepénich dokument(
Strategicky ramec pro ,ukotveni“ pfedlozeného 5G5M projektu — Studie potenciadlu rozvoje MKDS Bilina a
Audit spravy MKDS Bilina.

Aktivni zapojeni a proaktivni pfistup Oddéleni IT méstského ufadu Bilina a navazani
Vymezeni kompetenci spoluprace s Mé&P Bilina, resp. vyuZiti odbornych/technickych kapacit mésta pro testovani
pilotnich reseni

Navazani spoluprace s externimi odbornymi kapacitami, které méstu poskytovaly

Externi poradenstvi s . ; v
X 'P vi kontinualni technickou i koncepéni podporu

Schopnost presouvat tézZisté projektovych aktivit s ohledem na vyvoj pilotniho projektu
Flexibilita a iterace (napf. posun zaméreni ze statickych kamer na mobilni zafizeni s ohledem na vysledky
testovani sité)
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Limitace a bariéry

Absence obchodni strategie/formulace datovych sluZeb ze strany poskytovatele sité/konektivity

V dobé realizace projektu nemaji operatofi definované obchodni podminky odpovidajici specifickym potfebam
5G projektl. Neexistuji odpovidajici datové tarify, které z pohledu poZadavkl (objem prendsenych dat apod.)
odpovidal specifickym potfebam 5G projektd. Mésto Bilina tak jesté ve Il. poloviné 2021 nemélo k dispozici
informace, za jakych podminek by pripadné operator 02 méstu poskytovatel potiebné datové sluzby (privatni
sit, datové tarify, 5G SIM karty apod.). Tato skutecnost predstavuje zdsadni rizikovy faktor pro nepilotni realizaci
projektd v blizkém ¢asovém horizontu.

Limitace datovych pfenost

Sité 5G sice umoznuji pfenos enormniho mnoZstvi dat, ale tento prenos je podminén obchodnimi podminkami
poskytovatell sité. Ze strany operatora v nasledujici nékolika letech nelze ocekdvat umoznéni dosaZeni
neomezené pirenosové kapacity na SIM pro 5G. Pro kazdy use-case tak bude vzdy tfeba stanovit konkrétni datové
poZzadavky, jak bylo zminéno vyse. Soucasti procesu nastavovani téchto limitli by rovnéz mély byt optimalizaéni
aktivity, které budou cilit na co nejvyssi miru snizovani pozadavk( na objem prenasenych dat a to jak formou
optimalizace konfigurace, tak optimalizaci navaznych procesa.

Technicka a technologicka pfipravenost siti 5G

Z dosavadniho pribéhu projektu a na zakladé komunikace s poskytovateli konektivity stale nelze s jistotou urcit,
zda je celé navrhované reseni (z pohledu stavajici Urovné sité 5G, stejné jako trzni dostupnost potfebného HW
vybaveni) koncep¢né vhodné a pfipravené pro plnohodnotnou realizaci zapojeni vybranych kamer MKDS na sit
5G.

Stavajicim vysledkem je tak alternativni pristup k vyuZiti spusténé 5G sité na jeji aktudlni Urovni, resp. posun
tézisté ze staciondarnich kamer MKDS s vysokym rozliSenim (resp. vysokymi datovymi pozadavky) na mobilni prvky
s niz8imi pozadavky na latenci a/nebo datové objemy (télové kamery, kamery ve vozidlech, pfenosné kamery).

Nizka flexibilita pfi zménach konfigurace MKDS

V rdmci inovativnich projektd jsou kladeny vysoké naroky na flexibilni a iterativni spolupraci mezi fadou
zainteresovanych stran. Pfi testovani novych sluZzeb a technologii je tak potfeba intenzivni a proaktivni
koordinace ze strany technickych odbornikd z fad technickych/servisnich spravci MKDS, ktefi dokaZou
poskytovat aktualni informace o konfiguraci a technickém stavu MKDS a zaroven maji moznost spolupracovat se
zainteresovanymi stranami (napf. poskytovatel konektivity) na optimalizaci konfigurace pro zajisténi
funkénosti/optimalizace provozu.

Bez spoluprace zastupcl spravce Ci servisni organizace, resp. bez pfimého pristupu k architekture MKDS lze téZko
jednoznacné fidit, monitorovat, kontrolovat a optimalizovat prlibéh testovani a pilotniho provozu. Zasadni
vyzvou je tak:

A vcasné zapojeni technického spravce / servisniho technika MKDS
A zajisténi pristupu ke klicovym provoznim datim
A nastaveni pravidel zmén konfigurace pfi zachovani max. Urovné bezpecnosti a legislativy ve vztahu k MKDS
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Skalovani

Pro dalsi skalovani projektu je klicova technologicka pripravenost lokalni 5G infrastruktury operdtor(i na tzemi
Biliny a dostupnost vhodnych modemu pro 5G. Dalsim bodem je udrZitelnost projektu i v po-pilotni fazi, tedy po
skonceni projektu 5G5M, kdy nebude mozné provadét projektové aktivity za zvyhodnénych partnerskych
podminek. Ekonomicka udrzitelnost tak bude vychozim faktorem pro finalizaci koncepcniho ramce pfripojeni
MKDS na 5G sit — tedy kolik a jakych typl kamer, kde, za jakych specifickych podminek apod., pficemz klicovym
indikatorem je ekonomicka vyhodnost vyuZivani sluzby 5G SIM karet ve vztahu k ekonomice provozu (pfipadné
vytvoreni a rozvoje) méstské optické sité a mikrovinnym spojam.

Skélovatelna reseni

Tabulka 24 5G Hotspot ve vozidlech méstské policie

5G Hotspot ve vozidlech méstské policie

5G architektura

teseni Ptipojeni do mobilni sité skrze mobilni 5G modem (s baterii — nevyzadujici napajeni 240V).

Cile projektu Ovéreni technologické proveditelnosti napojeni vozidla méstské policie na sluzebnu skrz 5G.

Primarni: Méstska policie,

Hlavni uZivatelé N
Sekundarni: Policie CR, slozky 1ZS

Rozsifeni situaéniho povédomi operatord MKDS (zapojeni mobilnich kamery do MKDS)
Pfedmét pInéni Zvyseni bezpecnosti straznikd v terénu.

a pfinosy projektu Zivy prenos obrazovych dat z télovych kamer a kamer ve vozidlech méstské policie.
Pfenos ulozeného zaznamu kamer z terénu, bez nutnosti pfipojeni na sit sluzebny MéP.

CAPEX: 5G modem, télové i vozové kamery umoznujici bezdratovy datovy prenos.
OPEX: Zajisténi sluzby konektivity (pausal, SIM karta)

Rozpoctové

polozky Skutecné provozni naklady nejsou znamy, ze strany poskytovatele konektivity neni doposud definovany
komeréni model pro sluzbu provozovani 5G SIM karty s poZzadovanym datovym limitem (idedlné 1+ TB
mésic¢né), konektivita je zatim poskytovana pro bono v ramci 5G5M projektu za Géelem sbéru provoznich
dat a testovaci Gcely.

PartneFi . s s 3 .. . ’ 3 Ve

projektu Pro pilotni testovani: poskytovatelé konektivity (mobilni operatofi)

5G pokryti Uzemi (stabilita, vykon), obchodni modely poskytovatelll pfipojeni, dostatec¢ni Uroveri
zabezpeceni provozu.

Upload zdznamu predstavoval enormné vysoké objemy prenasenych dat (1 TB+). Ve standardnim
provozu (mimo testovani 5G) jsou data do UloZisté piendsena skrze sit Wi-Fi, tedy pfi zaparkovani vozidla
v blizkosti sluzebny MéP. Néroky z tohoto hlediska je moZné eliminovat optimalizaci relevantnich
procesu.

Druhym aspektem je Zivy pfenos dat. Naroky kladené na sit se v tomto pfipadé rovnéz odvijeji od
nastaveni daného procesu a podléhaji specifickym potfebdm méstské policie a pozadavkim na
dostupnost dat. Nabizi se zejména nasledujici scénare:

Bariéry a rizika

- Non-stop Zivy prenos dat z kamery ve vozidle ve sluzbé — enormni datova zatéz.
- Spusténi pfenosu béhem zasah( a specifickych Ukon( — zatéz odpovida etnosti ukond.
- Variantni konfigurace rozliseni a FPS ukladaného/pfenaseného obrazu.

Stav realizace Uspésné testovano ve skuteéném provozu. Casové limitovano trvanim projektu.
Rozvojovy . . L iAo C s
potencial Ovéreno v béZzném provozu. Pfipraveno k dalSimu Skalovani a zavedeni do béZného provozu.
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Tabulka 25 Zapojeni statické kamery do MKDS pres 5G konektivitu

Zapojeni statické kamery do MKDS pies 5G konektivitu

5G architektura

R Prdmyslovy 5G modem, privatni APN — IP MPLS
feSeni

Cile projektu OvéFeni potencialu stavajici technické urovné 5G pro pfenos dat v rémci MKDS

Primarni: Méstskd policie,

Hlavni uZivatelé N
Sekundarni: Policie CR, slozky 1ZS

Testovani sité 5G jako doplnéni/alternativy vyuzivané konektivity v podobé optickych siti a mikrovinné

Pfedmét plnéni
P konektivity. Navyseni pfenosovych kapacit existujicich bezdratovych spoja.

a pfinosy projektu , e VY L L
Navazné ovéreni vykonu HW feSeni (modemu) pro vyuZiti v ramci mobilnich kamer.

CAPEX: 5G modem
OPEX: Zajisténi sluzby konektivity (pausal, SIM karta, privatni APN)

Rozpoctové

polozky Skute¢né provozni naklady nejsou znamy, ze strany poskytovatele konektivity neni doposud definovany
komeréni model pro sluzbu provozovani 5G SIM karty s poZzadovanym datovym limitem. Konektivita byla
poskytovana pro bono v ramci 5G5M projektu.

PartneFi P .I ’ s k Il k k . b.I . 3 Ve

projektu ro pilotni testovani: poskytovatelé konektivity (mobilni operatofi)

5G pokryti Uzemi (stabilita, vykon), obchodni modely poskytovatelll pfipojeni, dostatecna troven
zabezpeceni provozu. Kontinudlni 24/7/365 pfenos vysokého objemu dat — néroky z tohoto hlediska je
mozné Castecné eliminovat inteligentni optimalizaci provoznich procest

a Upravou konfigurace MKDS v¢. jednotlivych kamerovych bodd.

Bariéry a rizika

Stav realizace Uspésné testovano ve skuteéném provozu. Casové limitovano trvanim projektu.
Rozvojovy Ovéfeno v béZném provozu. Piipraveno k dal$imu $kalovéni a zavedeni do bé#ného provozu za
potencial predpokladu spinéni ekonomické udrzitelnosti.

Zapojeni verejnosti

Obyvatelé mésta Bilina, resp. Sirokd verejnost byli pribézné o vyvoji projektu informovani skrze standardni
komunikacni kanaly mésta (zejména tiskové zpravy a webové prispévky mésta). Nizsi mira interaktivniho zapojeni
vefejnosti vsouladu se soutéZznim zamérem vychdzela zejména z celospole¢enskych podminek v kontextu
pandemie covid-19.
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8.4 Dalsi kroky a planované aktivity

Rozvoj méstského bezpeénostniho a situacniho managementu

Mésto Bilina jiZz nastoupilo na svou cestu stat se chytrym a bezpeénym méstem a podnika kroky ke koncepénimu
rozvoji vlastni integrované bezpecnosti. Provazani téchto aktivit a navazani regionalni spoluprace je dalSim
logickym krokem.

S ohledem na bezpecnostné-geograficky kontext a zkusenosti ve vztahu k charakteristickym vzorctim kriminality
na Uzemi mésta Bilina, v jeho okoli a provdzanost kriminality na dal3i regiondlni mésta, je Zaddouci veSkeré aktivity
koordinovat na krajské/regionaini Grovni. Za timto cilem je akcentovana tvorba bezpecnostniho a datového
ekosystému, ktery tuto spoluprdci usnadnuje a zvysuje jeji efektivitu.

Definované projektové kroky byly paralelné realizovany nezavisle na priibéhu projektu 5G5M, zejména rozsiteni
a modernizace kamerovych bodii MKDS, instalace inteligentnich zvukovych a hlukovych senzord,
implementace pokrocilého analytického software pro vyhodnocovani obrazovych dat, vSe v souladu
s nastavenou strategii Smart City a rozvoje MKDS Bilina.

Bezpecnostné-datovy koridor

Mésto Bilina ve spolupraci se statutirnim méstem Usti nad Labem a Usteckym krajem rozviji koncept
bezpeénostné-datového koridoru Bilina — Usti nad Labem, jeho? cilem je rozvoj regionalni spoluprace v oblasti
ICT, efektivni vymény informaci, posileni bezpecnosti obcanll a zajisténi kybernetické bezpecnosti, v SirSim
kontextu rovné? tvorba bezpeénostné-datového ekosystému celého Usteckého kraje.

Dalsimi kroky po uzavieni memoranda jsou zejména koncepcni pfiprava (nastaveni procest definice strategie,
vymezeni kompetenci, specifikace technickych pozadavkl) podoby regiondini spoluprace a nasledné rozvoj
infrastruktury a vybaveni (HW + SW) umoznujici tvorbu koridoru. Vysoky potencial pro rozvoj koridoru ma pravé
5G konektivita.

Vytvoreni koridoru umozni sdileni kritickych informaci, zakladnim predpokladem je tedy rozvoj podplrné datové
a komunika¢ni infrastruktury — napfiklad vytvofeni 5G datového mostu umozZiujiciho dalkové zpfistupnéni
MKDS mést pro potfeby PCR, sdileni dat a integrovany pFistup k prevenci a represi regionalni kriminality. Mésto
Bilina ma za timto tG¢elem s KRP UK jiz uzaviené memorandum o spolupraci.

Dalsim predpokladem je tvorba dil¢ich pilotnich projekt( vc. investic do technického a technologického vybaveni
mést tak, aby odpovidalo potfebam spoluprace mésta Bilina, mésta Usti nad Labem a Usteckého kraje, tzn.
zvySovani efektivity bezpecnostnich nastroji se zamérenim na kamerové systémy (MKDS), bezpecnostné-
dopravni kamery a dalsi senzorickd reseni (napfiklad LiDAR), nasazeni/rozsiteni pokrocilych analytickych
softwarovych nastrojl, platforem pro bezpecnostni situacni management a zajiSténi vysokokapacitni
zabezpecené konektivity.

Spoluprace bude probihat zejména v téchto oblastech:

A podpora rozvoje vysokorychlostni datové infrastruktury v koridoru (5G, optické sité)

A zvySovani Urovné digitalni propojenosti ¢lend koridoru,

A4 proaktivniho sdileni dat a informaci v souladu s platnou legislativou,

4 rozvoje konceptu regionalni integrované bezpecnosti v¢. spole¢ného pristupu k feseni incidentd,

4 FeSeni kybernetické bezpecnosti a sdileni odbornych kapacit napfi¢ ICT specializacemi, v moZnosti vyuzit
zalohovaci kapacity, v centralizaci a standardizaci vybranych bezpeénostnich sluzeb v ramci DC UK,

A pfipravy a realizace spole¢nych pilotnich, vyzkumnych i strategickych projekt(,

A testovani novych SW i HW technologii a aplikacnich feseni,

A zajistovani a sdileni lidskych zdroji a odbornych kapacit
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9. Dilci aktivita — Analyzy moznosti implementace 5G siti

V ramci projektu byla jako podplirna aktivita vyhlasena Verejna zakazka malého rozsahu (dale jen ,Vefejna
zakdazka“) na sluzby s ndzvem , Analyza moznosti implementace 5G siti“ pro kazdé z 5G mést. Byla zadana formou
oteviené vyzvy mimo zadavaci Fizeni dle § 31 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek, ve znéni
pozdéjsich predpisli (dale jen ,ZZVZ"). Zadavatel byl povinen se fidit pouze § 6 ZZVZ. Verejnd zakazka je
spolufinancovdna z Operacniho programu technickd pomoc 2014-2020, projektu ,,Podpora 5G siti v oblasti Smart
Cities CZ.08.1.125/0.0/0.0/15_001/0000225".

Pfedmétem Vefejné zakdazky bylo vypracovat odborné analyzy, které budou vyuZity v ramci implementace 5G siti
v Ceské republice a k rozvoji konceptu Smart Cities ve smyslu Metodiky Smart Cities
(https://mmr.cz/cs/microsites/sc/metodiky/metodika-smart-cities). Cilem Verejné zakazky bylo zejména zjistit,
jaka je redlna pripravenost pilotnich mést na vyuziti 5G siti ve specifickych oblastech vychazejici z potfeb daného
mésta.

Verejna zakazka byla vyhlasena 2. 9. 2020 s terminem poddni nabidky do 17. 9. 2020.

Vzhledem k rozdilnym potfebam jednotlivych mést (souvisejici s rozlohou, po¢tem obyvatel, lokalitou apod.), byl
predmét Verejné zakazky zadavatelem rozdélen na 5 ¢asti pro vypracovani samostatnych odbornych analyz:

Cast A) Analyza moZnosti implementace 5G siti ve mésté Bilina;

Cast B) Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Jesenik;

Cast C) Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Karlovy Vary;
Cést D) Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzers;

Cést E) Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Usti nad Labem.

> > > » >

Tabulka 26 Rozdéleni plnéni analyzy mozZnosti implementace mezi dodavateli

‘ Grant Thornton Advisory s.r.o Analyzy mozZnosti implementace 5G siti ve méstech Bilina, Jesenik a Plzen
‘ VDT Technology a.s Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Usti nad Labem
‘ VDT Technology a.s a Denali Advisory a.s. Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Karlovy Vary

K realizaci doslo v obdobi 01/2021-06/2021. V nasledujicich kapitolach jsou shrnuty jednotlivé studie
proveditelnosti pro kazdé zapojené mésto. Analyzy jsou pro vétsi prehlednost prevedeny do sjednocené
strukturované podoby v nasledujicim poradi:

Ramcovy obsah studie
Osy rozvoje mésta
Soucasny stav a projekty
Zavér

> - > >
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9.1 Shrnuti studie — Usti nad Labem

Cilem analyzy bylo zjistit, jaké jsou potfeby mésta soucasné s poZzadavky na nastroje, prostfednictvim nichZ budou
realizovadny zdméry mésta Usti nad Labem v oblasti 5G Fedeni, tak jak jsou definovény ve Studii proveditelnosti
,USMART ZONE“ a v dalSich projektovych zamérech.
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Zdroj: Analyza moZnosti implementace 5G siti ve mésté Usti nad Labem

Ramcovy obsah studie

Na zakladé prioritizace rozvoje 5G siti byl doporucen centralizovany pfistup mésta. 5G technologie je typicka svoji
vysokou komplexitou a velkym rozsahem funkcionalit, z ¢ehoz vyplyva potieba relativné vysoké odbornosti na
strané mésta pro efektivni jednani s operatorem.

Tuto roli technologického partnera miZe plnit napf. méstem vlastnéna firma Metropolnet a.s. Z pohledu
dotac¢niho managementu, ktery je nezbytny pro financovani rozvoje 5G aplikaci, je pak mozné vyuzit organizacni
zazemi oddéleni fizeni ITI (Integrovana Gzemni investice).

Organizacni zajisténi Ize spojit se zamérem zbudovani projektu U SMART ZONE. V nasledném obdobi musi dojit
k nastaveni 5G sité pro potreby testovaciho dopravniho koridoru ve spolupraci s operatorem Vodafone (nebo
jinym operatorem 5G) tak, aby kvalitativni parametry sité odpovidaly pozadavkiim na testovani autonomnich
vozidel.

Na zakladé jednani s operatory vyplynulo, 7e konfigurace parametri 5G sité bude pfisné vychazet ze
specifickych potfeb na konektivitu v daném tzemi. Z ekonomickych dlivodl nebudou provozovatelé 5G siti
budovat plosné a homogenni pokryti 5G signdlem se viemi limitnimi provoznimi parametry.

Nastaveni parametrll 5G sité tedy bude selektivni vidy ve vztahu k potfebam dané lokality. Pro stanoveni
narokd na parametry 5G sité je naprosto nutna role zakaznika, v tomto p¥ipadé mésta Usti nad Labem, respektive
subjektu, ktery bude mit zodpovédnost za U SMART ZONE.
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Osy rozvoje mésta Usti nad Labem v navaznosti na sit 5G

Pramysl

Rozvoj a pfeména primyslovych podnikl dle zasad konceptu Primysl 4.0. To znamena zavadéni vysoké miry
digitalizace do vyrobnich a obsluznych procest s cilem zvysit Groveri automatizace, efektivity a flexibility.
Nezbytnou soucasti procesu digitalizace je datové propojeni vSech primyslovych komponent, jejich vzajemna
interakce a prenos informaci v redlném case. Vysledkem je pak tzv. ,chytrd tovarna“.

Aplika¢ni oblasti:

Management a fidici pracovnici

Digitalizace vyrobnich procest

Vyrobni automatizace a zavadéni robotizace
Digitalizace strojd a pramyslové infrastruktury
Zavadeéni rozsifené a virtualni reality

Diky vytvoreni digitdlniho dvojcete produktu
Dodavatelsky retézec a Logistika

- = > > > >

Energetika

Soucasnd energetika prochazi dynamickou transformaci ve smyslu decentralizace, digitalizace, vyuZiti
obnovitelnych zdroji energie a zavedenim aktivniho zakaznika trhu s ¢imz souvisi napriklad komunitni vyroba
elektrické energie. Nastup elektromobility pak do energetického sektoru vnasi jesté vétsi naroky na vzajemné
propojeni a regulaci celé energetické soustavy od vyroby, distribuce az ke kone¢nému spotrebiteli v redalném
Case. Tato transformace neni moznd bez zavddéni tzv. ,smart grids“ které jsou kriticky zavislé na rychlé, bezpeéné
a robustni konektivité, kterou pravé disponuje 5G technologie.

Aplika¢ni oblasti:

Chytré méreni, tzv. ,smart metering”

Vzdalena diagnostika a monitoring provoznich stavi

Regulace energetické soustavy vyuzivajici inteligentni predikci
Zavedeni dynamickych sluZeb a flexibility

> - > >

Autonomni doprava

Autonomni fizeni vozidel je oblast, ktera patfi k tém, které budou nejvice vyuzivat vyhody zavadéni 5G siti a to
diky jejich latenci, robustnosti a kapacité. Idedlni stav pro autonomni fizeni je koncept V2X, coZ znamena
kompletni komunikacni propojeni vozidla se vSemi objekty kolem ného a rychlou reakci na zmény v okoli. Vozidlo
je tak v fizené a bezpecné interakci se vSemi vozidly v okoli, dopravni infrastrukturou a senzory nachdzejicimi se
v jeho blizkosti. Soucdsti této studie je detailnéjsi rozbor usecase ,,U SMART ZONE", kterd si stavi za cil vytvofit
vhodny testovaci polygon pro vyvoj a testovani aplikaci typu autonomni doprava.

Poskytovatelé multimedialniho obsahu

Nizka latence a obrovska kapacita 5G napom{zZe rozvoji aplikaci zaloZzenych na videu a podniti tvorbu a nahravani
obsahu v profesionalni kvalité z mobilnich zafizeni. Zafizeni s podporou 5G mohou byt pfenasena a provozovana
jedinou osobou, ¢imZ se minimalizuji rizika, ale stale umoznuji vysilani vysoce kvalitniho obsahu. Tento typ vysilaci
technologie je také pouZitelny pro integrovany zachranny systém, ktery miZe vyuZit vysoce kvalitni video pfi
nizké latenci a Iépe pochopit krizovou situaci na zemi, napfiklad ve velkém méftitku pfirodnich katastrof nebo pro
haseni pozard.
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Smart cities / Inteligentni mésta

Diky vylepSenym moznostem 5G je idealni pro fizeni v redlném Case a automatizaci inteligentnich mést.
Propojenim milionu zafizeni v ramci méstskych aglomeraci umozni nejenom zvysit kvalitu Zivota jejich ob¢anu,
ale i efektivnéj$i spravu méstské infrastruktury a sluzeb. Re$eni zaméfena na optimalizaci provozu a Udriby
rychlou detekci a reakci na poruchy jsou klicovou aplikaci inteligentniho mésta a jdou nad rdmec zdkladnich
aplikaci, jako je sledovani verejné dopravy.

Aplika¢ni oblasti:

Bezpecnost ve méstech
Méstska infrastruktura
Verejna sprava

Méstskd doprava a telematika

> > >

Zdravotnictvi a telemedicina

5G konektivita umozni funkcni a efektivni propojeni zdravotniho systému od pacienta, poskytovatell zdravotni
péce aZ po zdravotni pojistovny a stat jako garanta zdravotni péce. Diky kvalitativnim parametrim 5G sité bude
umoznéno nékteré zdravotni sluzby digitalizovat a poskytovat vzdalené, coz umozni ,osetfit” pacienta vdomacim
prostiedi, nebo zprostfedkovat na dalku vysoce specializovanou zdravotni péci z medi-center. Tim bude umoznén
generacni posun v digitalizaci zdravotnictvi.

Aplikacni oblasti

Vzdaleny monitoring a diagnostika zdravotniho stavu

Integrace zdravotnich funkci do ,nositelné elektroniky”, chytrych telefont a domacich zafizeni

Sluzby pro detekci a reakci na nenadalé zdravotni komplikace

Automatizace podavani léki

Analytika velkého mnoZstvi zdravotnich a osobnich dat z rGznych zdroji v redlném case

»Nemocnice doma“, poskytovani zdravotni péce na dalku

Robotické operace na dalku a vyuZiti rozsifené a virtudlni reality

Efektivnéjsi vychova a vzdélavdni zdravotniho persondlu diky on-line sdileni komplexnich zdravotnich
zakrok( jako jsou operace, nebo vyuZivani 3D projekce

S T T

Ochrana a monitoring Zivotniho prostiedi

Provoz on-line monitoringu kvality Zivotniho prostfedi v oblastech jako:

4 meteodata (teplota, tlak, vlhkost, vitr, srazky)

A svételné podminky (VIS, UVA, UVB: osvit, barevni teplota, UV index) - parametry znecisténi ovzdusi (pevné
Castice, ozdn, benzen, toulen, CO, CO2, SO2)

A ostatni aspekty Zivotniho prostiedi jako hluk, vibrace atd.

Monitoring a Fizeni vodohospodarské infrastruktury

V oblasti vodniho hospodarstvi mést, obci, ale i priimyslu nyni probiha prozfeni provozovatell (poskytovateld)
ale i uzivatell (konzumentU-beneficientl) vodohospodarskych sluzeb ve smyslu uvédoméni si hodnoty dat, ktera
jsou vodohospodarskou infrastrukturou (VHI) produkovana. Z kvality méstskych odpadnich vod Ize jiz dnes diky
pokrocilé analytické instrumentaci extrahovat informace o drogové zavislosti obyvatel, rutinnim chovani nebo
napftiklad o mife a trasovani toxickych agens typu SARS-COVID-19.

107



MINISTERSTVO
PRO MISTNI
ROZVOIJ CR

Soucasny stav a projekty

V kompletni studii proveditelnosti jsou k dispozici mapové vystupy s vykreslenim pokryti.

EVROPSKA UNIE Q
Fond soudr2nosti

Operatni program Technicka pomoc &‘/

Pokryti uzemi 5G frekvencemi jeSté neznamen3, Ze jsou dostupné a vyuZitelné vSechny parametry a funkcionality
5G sité a Ize aktivné vyuzivat veskeré benefity a charakteristické funkcionality 5G siti.

Pro dalsi realizaci stanovenych projektovych cilll je nutné nastavit 5G sité pro potreby testovaciho dopravniho
koridoru ve spolupraci s poskytovatelem konektivity tak, aby kvalitativni parametry sité odpovidaly
poZadavkiim na testovani autonomnich vozidel.

Specifikace potieb a kvalitativni nastaveni sité 5G pro lokalitu U SMART ZONE

Na zdkladé jednani s operatory lze konstatovat, Ze konfigurace parametri 5G sité bude pfisné vychazet ze
specifickych potfeb na konektivitu v daném Gzemi. Z ekonomickych dlvod( nebudou provozovatelé 5G siti
budovat plosné a homogenni pokryti 5G signalem se vSemi limitnimi provoznimi parametry. Nastaveni parametr(
5G sité tedy bude selektivni vzdy ve vztahu k potfebam dané lokality. Pro stanoveni narokd na parametry 5G sité
je naprosto nutna role zakaznika, v tomto piipadé mésta Usti nad Labem, respektive subjektu, ktery bude mit
zodpovédnost za U SMART ZONE. Konkrétné se jednd o stanoveni portfolia koncovych zafizeni a jejich
technickych a provoznich pozadavk( na vyuZivani 5G konektivity. Také je nutné sladit technické parametry
koncovych zatizeni z dGvodu zaruéeni kompatibility.

V principu je tedy nutné definovani zakladnich parametri na strané provozovatele koncovych zafizeni:
A Uzemnirozsah

. , . mopin cletonni E telkomunikace
4 mnoistvi koncovych bodi o : I MOBILNI SLUZBY I internet

A typ zafizeni: stacionarni, mobilni

e *’\;" — PRUMYSL, loT ._-,‘;‘;‘i;‘;fa
s av s v , Il vyroba
A umisténi: uvnitf budov, venkovni
KRITICKE APLIKACE sutomotive
A ozadavky na rychlost uploadu Spaleniiv, fotvi
P Y y P ormuiace s (S e OSTATNI VRSTVY R ;:;:;ﬁ:: o
v nizkou latenci . SLICES infrastruktura
A pozadavky na rychlost downloadu
A pozadavky na latenci mestsks Eq ] e e 05t aplikace
[ dedikovane vrstvy
v v scjvza'ibfa
A pozadavky na bezpecénost méstsks loT

kamerovy systém

Obrdzek 43 Network slicing pro rizné sluzby, zdroj: Analyza 5G

Obecna specifikace konektivity pro testovani autonomniho vozidla

Pro fizeni autonomnich vozidel je vyuZivana takzvand VTX komunikace (Vehicle-To-Everything). Jedna se o
komunikaci mezi vozidlem a jakoukoli entitou, ktera mlize ovlivnit nebo muze byt ovlivnéna vozidlem. Takovy
komunikacni systém vozidel v sobé zahrnuje dalsi specifi¢téjsi typy komunikace jako V21, V2N, V2V, V2P, V2D,
VTG (komunikace mezi vozidlem a infrastrukturou, ostatnimi vozidly, chodci, ostatnimi zafizenimi, energetickou
siti ...).

Komunikace V2X musi nepfetrzZité zaznamenavat a interpretovat data tykajici vlastniho vozidla a okolniho
prostiedi. PIné autonomni vozidla vyZzaduji vSechny tyto informace, aby spravné provadély akce, jako ovladani
sméru jizdy, brzdéni nebo akcelerace, bez pomoci fidice.
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Zavér a doporuceni vyplyvajici ze studie

V ramci analyzy bylo konstatovdno, Ze pokryti operdtora Vodafone technologii 5G neni v sou¢asné dobé v celém
rozsahu U SMART ZONE. Detailné je rozsah pokryti prezentovan v dokumentu kompletni studie proveditelnosti.
Stavajici stav mobilni sité s frekvencemi 5G a jeji dalSi rozvoj bude velmi silné zdviset na pfichdazejicich
poZadavcich ze strany zakaznik( a na technologickych kapacitich poskytovatele konektivity. Je Zddouci udrZet
vazbu na operatory, ktefi pak budou schopni urychlit implementaci

Soucasné jako jeden z kritickych parametrd rozvoje 5G v ramci mésta Usti nad Labem je uvedeno organizaéni
zajisténi projektd vyuZivajici 5G technologii a jeji inovacni potencial. 5G technologie je typicka svoji vysokou
komplexitou a velkym rozsahem funkcionalit, coZ znamena potiebu relativné vysoké odbornosti na strané mésta
pro jedndni s operatorem v pfipadé, Ze mésto je v roli hybatele dalSiho rozvoje 5G siti na svém Uzemi.
Nezanedbatelna je také role dotacniho managementu, protoZze mésto nedisponuje vlastnimi prostfedky pro
rozvoj 5G siti.
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9.2 Shrnuti studie — Plzen

PFedmétem studie je zpracovani analyzy technologickych feSeni moznych k vyufZiti siti 5G v ndvaznosti na potfeby
a pozadavky mésta Plzen specifikované ve strategickych rozvojovych dokumentech mésta. Pro stanoveni miry
detailu analyzy a moiZnosti poskytnout informovana a relevantni doporuceni, byly rovnéz zkoumany aspekty
mésta Plzné souvisejici s pfipravenosti na nejmoderné;jsi technologicka reseni ,,mést budoucnosti®.

Ramcovy obsah studie

Primarnim hybatelem implementace a rozvoje konceptu Smart City postaveném na 5G platformdach, kromé
podporujiciho vedeni mésta Plzen, je Sprava informacnich technologii mésta Plzné. Diky mnohaletym
zkusenostem a znalostem verejnych sluzeb pfichazi SIT s mnoha technologickymi inovacemi, které podporuji
rozvoj inteligentniho mésta a usnadnuji kazdodenni Zivot jeho ob¢an( a zaméstnanct méstskych organizaci.

Jednou z vyznamnych vertikal rozvoje mésta jsou bezpilotni letadla (drony), které jsou vyuzivany predevsim
Hasi¢skym zachrannym sborem. Plzefsti ,dronafi“ jsou v sou¢asné chvili prvnimi v Ceské republice, ktefi se stali
soucasti integrovaného zachranného systému. Drony jsou v SITMP rozvijeny v mnoha ohledech, a tak je mésto
vyuZziva pro rliznorodé Ucely, napt. videozaznamy z nepfistupnych mist (tovarny, zborenisté), pro urceni ohniska
probihajiciho poZéru a zabranéni skrytému podzemnimu hofeni v kofenovém systému lest ¢i pro presné
vymezeni plochy poZaru. VyuZivany jsou ddle k inspekcim mostnich konstrukci a pozorovani a identifikaci
klirovcem napadenych lesQ.

Vedle dronl se vsak Plzen zabyva také dalSimi technologiemi souvisejicimi s bezpecnosti obyvatel a i téchto
tématech pojednava analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzert. Moderni bezpecnostni feseni jsou

Casto zaloZena na vyuzivani obrazovych dat a narazi pti tom na Uskali pravni Gpravy, predevsim v oblasti ochrany
osobnich udaja.

Zpracovatel dale doporucujeme navaznou analyzu problematiky kamerovych systém( a analyzy obrazovych dat
v Zivém Case, nebot jde o velmi uzite¢nou technologii chranici Zivoty policist(, zvySujici efektivitu jejich operaci
a plné vyuZivajici mozZnosti 5G.

V nékterych pripadech se projevuje citlivost nejen pravni tématiky, ale i obecné bezpecnosti. Je zapotrebi
uvazovat nejen pfinosy modernich feseni, ale také zohledfiovat jejich potencialni rizika.

BIM module
‘Inci}ién;/." o
S ' Commander Fire forecasting
Obrdzek 44 llustrace — 3D model vytvoreny scannerem Obrdzek 45 llustrace — uZiti BIM modelu pro krizové fizeni

Zdroj: Analyza mozZnosti implementace 5G siti ve mésté Plzen
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Osy rozvoje mésta Plzen v navaznosti na sit 5G

Tabulka 27 Osy rozvoje mésta Plzeri v ndvaznosti na sit 5G

Osa rozvoje Popis

Haseni pozaru, lokalizace pohfeSované osoby a nasledna kontrola obvodu vyzaduji komplexni
informace umoznujici ziskani okamzité predstavy o postizené oblasti, stejné jako poloze
zucastnénych osob. Pro tento typ uUkolu je velmi uzitecné vyuzivat drony, které poskytuji 2D
Drony nahled celé situace véetné zpracovani informaci o geolokaci udélosti. 5G muze také zlepsit
nasazeni zachrannych robotd v nebezpecnych situacich. Povolani specialisté mohou posilat
prikazy pomoci komunikace s nizkou latenci, které jsou nasledné realizovany bez nutnosti
ohroZeni jakékoli osoby.

Se zavedenim vysokorychlostniho pfipojeni, jako je 5G, se nabizi snadny pfistup k Zivym
obrazkl z kamer, senzorU a dalSich zafizeni, které by nam umoznily prijimat informace o nasich
domovech. Jde vsak predevsim o vyhodu kamerového a jiného dohledu v mistech, kde nenf
moznost stdlého kabelového pripojeni. Soucasné lze tyto informace sdilet s bezpecnostnimi
slozkami v redlném case. Diky rozsahlym Sirokopasmovym sitim mohou ziskat kvalitné;jsi

. ) 3 informace véetné zvuku a videa.
Bezpecnostni systém ) o . . L .
Zcela zasadni roli hraje v tomto kontextu ,internetu véci“ (tzv. loT), ktery se bude muset

vyvinout a rozsifit na internet véci verejné bezpecnosti (tzv. 1oPST). Tento typ komunikace
vyZaduje kombinaci rychlosti a bezpec¢nosti. Je také nutné zajistit technickou kompatibilitu mezi
budouci implementaci 5G vefejné komunikacni sité a verejnymi varovnymi systémy, a to
dosazenim optimalniho technického a operativniho pravniho ramce pro propojeni verejné
mobilni komunikacni sité s vefejnymi varovnymi systémy.

Cilem dopravni telematiky je vytvoftit efektivné fungujici dopravni sit, ktera diky modernim
technologiim pruzné reaguje na vzniklé situace a zarovern viem spravcim dopravniho systému
a také ucastniklim provozu maximalné usnadruje veskeré ¢innosti souvisejici s dopravou.

Prikladem je efektivni fungovani 1ZS pfi mimoradnych udalostech. Inteligentni systém
umoZziujici volny a neprerusovany prljezd vozidlim IZS pfi zdsahu mGZe zachranit mnoho
Dopravni telematika Fivot(. Systém ,smart — traffic” by mél byt pfipojen ke kaZzdému takovému vozidlu pomoci
pfipojeni 5G. Vyuzivani vysokorychlostnich bezdratovych komunikacnich systém( umoziuje
vozidlim zachranné sluzby upozornit systémy fizeni provozu na jejich prijezd. Rovnéz jim to
umozni upravit provoz tak, aby vozidlo zachranné sluzby vyuzilo k ptijezdu na krizové misto
optimalni trasu. K prioritizaci pohotovostni sluzby, dochazi v mnoha méstech jiz dnes, 5G sité
vSak maji potencial rozsifit vyuZitelnost a efektivitu tohoto systému.

Monitorovaci systémy jsou jednim z technologickych reseni, které mohou zvysit bezpecnost ve
méstech budoucnosti. K jejich pfipojeni bude zapottebi rychlych pfenosovych siti, rozsdhlych
databazi, velkého mnozstvi kamer, senzor(l a dalSich zafizeni. Velké mnozstvi kamer bude
ziskdvat obrovské mnozstvi informaci v podobé videa a je tfeba zvazit, jak tato surova data
efektivné zpracovat a poskytovat uzite¢né informace spravnym lidem ve spravny ¢as. 5G muze
Vefejna bezpetnost byt vyuzivano k prenosu videa v redlném case, podporuje také dalsi zpracovani dat, aby byl
zajiStén okamzity prenos pouze uZite¢nych informaci. Zbytek nevyuzitych dat by mohl byt
uloZen a pfenesen pouze v pfipadé potieby.

Dle informaci ziskanych od SIT Plzer v soucasné dobé disponuje kamerovymi jednotkami Bosch,
které pomoci dedikovaného SW umi pokrocile zpracovavat pofizovana obrazova data. Jde o
technologii rozpoznavani vozidel, cyklistd a chodcll a fadu dalsich rozpoznavacich funkci.

Smart zdravotni péce prochazi velmi rychlou transformaci z pdvodnich konvencnich feseni péce
centralizované (v nemocnicich) na ,distribuovanou”, orientovanou na pacienta. Funkce byla
umoznéna predevsim diky 4G a jeho vysoké datové moznosti. Pokrocily rozvoj této oblasti
technologii je vazan na vyvoj novych druhd siti, konkrétné 5G. Nejnovéjsi technologie v oblasti
telemediciny budou mit velmi vysoké pozadavky na technické parametry konektivity,
. predevsim odezvu a rychlost pripojeni. Na 5G sité je proto kladeno v souvislosti s telemedicinou
Telemedicina vysoké ocekavani.

Koncept telemediciny Uzce souvisi se spolupraci s Fakultni nemocnici mésta Plzné, kde v tuto
chvili probihaji intenzivni jednani s ambici mit k dispozici sadu diagnostickych nastroja, které
by se mohly pouzit v prostfedi méstského Ustavu socidlnich sluzeb a pomoc zkvalitnit Zivot
starsi generace lidi ve smyslu prevence krizovych situaci. V soucasnosti vSak ve mésté Plzen
nebyl dokoncen Zadny projekt, ktery by se tykal tématu telemediciny.
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Projekt DUET (Digital Urban European Twins for smarter decison making) je druhym projektem SITMP z programu
HORIZON2020. DUET je zaméren na vytvoreni 3D modelu mésta a nasledné modelovani situaci, které se ve mésté
mohou odehravat. Digitalni dvojcata jsou virtualni repliky fyzickych zafizeni, které datovi védci a IT
profesionalové mohou pouzit k testovani a simulacim jesté predtim, nez je realné zarizeni skutecné postaveno a
nasazeno do obéhu. Souvisi také s optimalizaci IoT, umélé inteligence a analytiky.

Cile projektu:

A krizové scénare — predikce, protiopatieni, modelovani jejich ucinnosti,
A provozni stavy mésta jako jsou doprava, kvalita ovzdusi, vystavba, urbanismus, BIM.

Vystupy projektu:

V ramci projektu DUET a vnitfniho projektu SITMP (DigitdIni dvojce) dojde k vytvoreni 3D modelu mésta Plzné z
leteckych Sikmych snimk( (pfesnost pixel/5 cm vegetacni/nevegetaéni obdobi). Bude vytvoren objektovy model
budov verze LOD 2.3., ktery bude aktualizovan 1x rocné.

Projekt senzorového dronu pro HZS

Diky senzorovym jednotkam zabudovanym v téle dron(i maji velitelé zasah( mozZnost ziskat dlleZité informace o
Skodlivych latkach, koncentraci nebo Siteni. Pri krizovych situacich je mozné Iépe monitorovat situaci a prenaset
data v redlném case do metropolitniho dispecinku, ktery se mlze ndasledné lépe rozhodovat o reseni pripadnych
krizovych situaci.

Cile projektu:

4 Jednotky HZS potfebuji pfi svém zasahu velmi rychle védét proti cemu zasahuji, v nasem pripadé potrebuji
detekovat o jaké skodlivé latky jde, zjistit jejich koncentrace a Sifeni.

A Projekt resi vyvoj senzorovych jednotek pro detekci skodlivych latek, urcéeni jejich koncentraci a sméru siteni.
Projekt fesi vyvoj specialniho zatizeni pro neseni a shoz senzorickych jednotek z dronu. Analyza moznosti
implementace 5G siti ve mésté Plzef 35

A Projekt fesi komunikacni platformu pro prenos dat ze senzorovych jednotek.

A Projekt reSi aplikaéni nadstavbu pro fizeni dronu, uréeni mist shozu a interpretaci zjisténych dat pro velitele
zasahu.

Vystupy projektu:

V ramci spoluprace se ZCU byl vyvinut prototyp zafizeni, ktery plni uvedené zaméry. Jsou feseny prototypové
prvni dvé oblasti (vyvoj senzorovych jednotek, zatizeni pro neseni senzorickych jednotek) a dokoncuji se dvé
posledni (komunikaéni platforma pro pfenos dat, aplika¢ni nadstavba pro fizeni dronu).

Dalsi vyuZziti dronl v rdmci feseni ¢i prevence krizovych situaci, které dnes jiz mésto Plzer vyuziva:

A Vyuziti dron pro inspekci mostl — mésto Plzen umi vyuZivat drony i za Ucelem inspekce mostu, ktera se tak

vy

A Vyuziti dronu pro Integrovany zachranny systém — Plzeristi , dronafi“ se stali jako prvni v Ceské republice
soucasti integrovaného zachranného systému, kde je mésto Plzen v tuto chvili prikopnikem na poli novych
technologickych feseni.
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Aplikace zachranka

Aplikace Zachranka neni primarnim vystupem snazeni mésta Plzné, nicméné byt jeji soucasti je pro Plzen dalSim
pfinosem, ktery napomaha efektivnimu reseni krizovych situaci. Rychlejsi a spolehlivéjsi pfenos dat pomoci 5G
siti vyuZitelnost aplikace dale zvy3Suje.

Cile projektu:

A Zlepsit informovanost obyvatel Plzné v krizovych situacich, které maji bezprostredni vliv na jejich Zivot a
zdravi.
4 Pomoci efektivniho informovani predejit pretizeni tisnové linky.

Vystupy projektu:

Plzen se stdva soucasti aplikace Zachranka, pomoci které mohou zajemci dostdvat varovnd hlaseni o zavaznych
udalostech, jako jsou povodné, pozary velkého rozsahu, chemické havarie, znecisténi pitné vody atd., a to bez
nutnosti sledovat polohu uZivatel(. Pfichozi push notifikace obsahuje informaci s postupem chovéni a odkazem
na krizovy portal mésta nebo kraje.

Mezi dalsi funkce aplikace Zachranka, ktera je propojena s integrovanym zachrannym systémem, patfi:

A SOS tlacitko, které v pripadé potreby odesle na dispecink nouzovou zpravu (obsahuje presnou polohu, stav
baterie mobilniho telefonu, osobni informace vcéetné zdravotniho stavu, kontakty na osoby blizké apod.) a
zaroven vytddi linku 155,

4 encyklopedie prvni pomoci,

nejrozsahlejsi databaze automatickych externich defibrilatord v CR,

A seznam pohotovostnich sluzeb i stanic Horské sluzby.

>

Zaveér a doporuceni vyplyvajici ze studie

Vysledek prizkumu pfipravenosti mésta je vice nez ptiznivy a Plzen se jevi jako vhodné misto pro zavadéni novych
technologii do praktického Zivota. Mistni obyvatelstvo je obecné v dobré ekonomické situaci, mésto zaZiva
demograficky rozvoj a intenzivné se vénuje rozvoji Skolstvi, predevsim v rozvoji technického vzdélavani mladeze.

Mésto se také nepotyka s nedostatkem pracovnich pfilezitosti pro stavajici i nové pristéhovalé obcany a nabizi
zajimavou alternativu pro Zivot a profesni plisobeni nejen ob&antim z kraje &i zbytku Ceské republiky, ale také z
nedalekych a dopravné dobfe dostupnych pfihrani¢nich oblasti Némecka. Plzeri ma také velmi dobry zaklad a
praxi se zavadénim chytrych reSeni konceptu Smart Cities.

V ekonomické i socidlni sféfe patfi ke Spi¢ce Ceskych mést a ve vSech souvisejicich aspektech vede cely Plzerisky
kraj. Celkovou koncepci a vizi mésta lze charakterizovat skrze definované cile, které se soustfedi zejména na
budovani bezpecného mésta, které se dynamicky a cilevédomé rozviji. Mésto usiluje o vysokou kvalitu Zivota
prostfednictvim inovativnich technologii a vytvareni pfileZitosti ke vzdélavani, podnikani a inovacim.

V ramci oblasti efektivniho zvladani krizovych situaci ve méstech Zpracovatel uvadi, Ze mésto Plzen je svymi
technologiemi na velmi vysoké Grovni, nejen v porovnani s obcemi Ceské republiky, ale také ve srovnani s
technologicky nejvyspélejSimi mésty svéta.
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9.3 Shrnuti studie — Karlovy Vary

Soucasti analyzy mozZnosti implementace 5G siti ve mésté Karlovy Vary byla pfiprava a provedeni
reprezentativniho vyzkumu postoji obcanl mésta Karlovy Vary k problematice rozvoje siti 5G (ocekavani,
priority, ochota zapojit se). Vysledna data jsou cennym vstupem do doporuceni tykajici se priorit pfi rozvoji vyuZiti
5G siti ve mésté Karlovy Vary.

Ramcovy obsah studie

Smart podnikatelsky ekosystém

Jako rozSifena varianta je navrzeno vytvoreni prostoru a podminek pro podnikatelsky ekosystém zaloZeny na
technologickych a inovativnich projektech v ramci navriené Smart zény v centru mésta. Tato zéna miZe uzZitecné
slouzit jak komerénim subjektlm, tak védecko-vyzkumnym subjektdim a ponese s sebou vyrazny edukaéni
potencial.

Autonomni lazensky autobus

ptirozeny zpusob, jak obanlim mésta pfribliZzit vyhody nasazeni Smart City aplikaci v méstském prostiedi,
a urychlit tak prechod na digitalni ekonomiku. Jako pfirozené se pak nabizi propojit Smart zénu na ,,smart”
mezinarodni filmovy festival a zavadéni ,smart” bezemisni verejné dopravy v ramci mésta. Stézejni bude
rozhodnuti, jak velké zdroje vycleni mésto Karlovy Vary do budoucna na tento projekt. Potencial pro jejich
zajisténi z verejnych prostredkl bude v pfistich letech unikatné vysoky.

Reprezentativni prizkum

Z reprezentativniho prlzkumu obcanl Karlovy Vary k problematice 5G vyplynulo, Ze Ctyti pétiny respondentl
vyjadrily pozitivni vztah ke Karlovym Vardim a vysoky (70 % respondent() zajem o déni v Karlovych Varech, véetné
relativné velké spokojenosti s vedenim mésta. S vyraznou podporou rozvoje 5G siti v Karlovych Varech
koresponduje prevaha uvadénych vyhod 5G siti nad obavami z téchto siti (88 % spatfuje vyhody, 41 % vyjadfilo
obavy). Pro rozvoj 5G siti je ddle dllezité zjisténi, Ze vétsina respondentll (91 %) povaZuje za dulezZité, aby méli k
dispozici kvalitni pfipojeni k internetu za dostupnou cenu, a pro dvé tfetiny dotazanych je dlleZité, aby se zlepsila
dostupnost pfipojeni k internetu na verejnych mistech.

Scénare rozvoje 5G siti

Pro ucely dalSiho postupu v rozvoji projektu vyuziti 5G siti a implementace moznych fesSeni byly stanoveny dvé
varianty. Prvni, zakladni varianta predpoklada minimaini narocnost na zajisténi zdroji ze strany mésta a pracuje
pouze s dokoncéenim jiz rozpracovanych projektd. Déle je spoléhano na proaktivni pfistup operatora Vodafone,
ktery je schopen pfinaset vlastni projekty.

Komplexita projektovych zamért

Nasledovné jsou navrzeny takové projekty, které svou komplexitou neprekro¢i moznosti mésta je planovat a ridit
z dlivodu absence vlastnich persondlnich a kompetencnich zdrojli. Typicky se jedna o nasazeni technologii, u
nichz jiz byla ovérena jejich realizovatelnost v praxi a u nichZ neni potteba vyrazné technologické podpory ze
strany zadavatele. Nejsou nutné investice pro pofizeni vlastnich infrastrukturnich technologii (IT systémy,
datacentra). Jejich provoz a udrzbu lze fesit smluvné.

Druh3, rozsifena varianta navrhuje vytvorit v centru mésta Smart zénu, na jejimzZ uzemi by vznikl perspektivni
ekosystém pro nasazeni loT a Smart City aplikaci s pfesahem do ostatnich oblasti mésta.
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Monitoring vefejnych prostor a zajmovych oblasti propojenymi a navzdjem spolupracujicimi kamerami s vysokym
rozliSenim a napojenim na video-analytické technologie. Instalace a provoz kamer s vyuzitim mobilni konektivity
s sebou pfinasi nejen moznost vybavit videomonitoringem dopravni prostiedky, ale také umistit kamery na
lokace v méstské zastavbé, kde je obtizné realizovatelnd konektivita obvyklym zplisobem, jako napojeni na
stavajici rozvod internetového pfipojeni, nebo ochrana proti vandalismu. Pravé technologie 5G dokaze
poskytnout poZadovany datovy tok i na tézko dostupnych mistech.

Monitoring prostoru s vyuZitim kamerovych systém( ma dlouhodobé prokazany pozitivni efekt na prevenci
kriminality a zajisténi bezpecnosti. Svou pfitomnosti odrazuje potencidlni pachatele od nedovoleného konani a
snizuje miru kriminality v dané oblasti.

Energetika

Trendem je snizovani uhlikové stopy a prihlaseni se k cili uhlikové neutrality s vyuZitim prechodu na
elektromobilitu ve verejné a osobni dopravé a vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie. Takové zmény pak do
energetického sektoru vnasi jesté vétsi naroky na vzajemné propojeni a regulaci celé energetické soustavy, od
vyroby, distribuce aZ ke konec¢nému spotrebiteli v realném case. Tato transformace neni mozna bez zavadéni tzv.
Smart Grids, které jsou kriticky zavislé na rychlé, bezpecné a robustni konektivité, kterou pravé disponuje 5G
technologie.

Mobilita, doprava

Autonomni fizeni vozidel je oblasti, ktera patti k tém, které budou nejvice vyuzivat vyhody zavadéni 5G siti, a to
diky jejich latenci, robustnosti a kapacité. Idedlni stav pro autonomni fizeni je koncept V2X, coZ znamena
kompletni komunikacni propojeni vozidla se viemi objekty kolem néj a rychlou reakci na zmény v okoli. Vozidlo
je tak v fizené a bezpecné interakci se vSemi vozidly v okoli, dopravni infrastrukturou a senzory nachazejicimi se
v jeho blizkosti.

Odpadové hospodarstvi

Vybaveni sbérnych nadob a kosl IoT senzorikou a konektivitou méfici a reportujici naplnénost sbérné nadoby s
sebou prindsi i detekci havarijnich stavl jako napfiklad zahoreni obsahu. Tyto chytré koSe umozni optimalizovat
vyvazeni odpadu pouze v pfipadé, kdy je koS naplnén a na zakladé evidovanych dat lépe planovat logistiku a
manipulaci v ramci odpadového hospodareni. Soucasné je tim zabranéno prepliovani odpadovych nadob v
ptipadé sezénnich vlivd a znedisténi vefejného prostranstvi.

Chytra sprava odpadu muze vést k mnohym a znaénym snizenim nakladd na shromazdovani a odvoz odpadu.
SniZzeni transportnich aktivit zamérenych na spravu odpadu nasledné mize pomahat i ke sniZeni dopravnich
emisi, a tedy k podpore ekologi¢nosti provozu méstskych vefejnych sluzeb.

Vodni hospodafstvi

V oblasti vodniho hospodafstvi mést, obci, ale i prdmyslu nyni probiha prozieni provozovatelll (poskytovatel(),
ale i uZivateld (konzumentd-beneficientl) vodohospodarskych sluzeb ve smyslu uvédomeéni si hodnoty dat, ktera
jsou vodohospodarskou infrastrukturou (VHI) produkovana. Z kvality méstskych odpadnich vod Ize jiz dnes diky
pokrocilé analytické instrumentaci extrahovat informace o mife a trasovani toxickych agens typu COVID-19 nebo
o rutinnim chovani obyvatel.

Ptirodni zdroje

Monitoring stavu pfirodnich zdroja a jejich ochrana miZe byt cestou k snizeni nadmérné spotreby a vyuZivani
pfirodnich surovin. Chytra konektivita vytycuje cestu k efektivnéjsimu vyuZivani téchto material a Uc¢inné sniZuje
rychlost, s jakou spotfebovavame pfrirodni zdroje. Existuje fada moZnosti vyuZiti IoT pro zachovani ptirodnich
zdroji — od sledovani populace véel po snizovani lokalnich emisi uhliku. Cena implementace loT jako soucast
technologie 5G se zlevnuje a dava zasadni smysl v ramci konceptu Smart City pri zefektivnéni spravovani riznych
typl pfirodnich zdrojd.
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Ochrana a monitoring Zivotniho prostiedi

Provoz on-line monitoringu kvality Zivotniho prostfedi v oblasti meteodat (napf. teplota, tlak, vlihkost, vitr,
srazky), svételnych podminek (VIS, UVA, UVB: osvit, barevni teplota, UV index), u parametrd znecisténi ovzdusi
(pevné castice, ozdn, benzen, toluen, CO, CO2, SO2) a ostatnich aspektl (hluk, vibrace atd.), to vSe v mistech
relevantnich k Zivotu obyvatel, jako jsou rezidentni zény, obchodni, business a kulturni centra, dopravni koridory
a v neposledni fadé rekreacni mista jako parky a sportovni centra.

Infrastruktura a e-Government

sy

5G technologie nachazi Siroké uplatnéni v fizeni verejnych sluzeb. V tomto ohledu jde zejména o fizeni a podporu
Zivota ve mésté pro vSechny obyvatele.

Populdrnim feSenim v rdmci trendu Smart City je realizace méstskych ekosystém0 (City Management), které
slouZi jednak jako zakladni vrstva (sit) a zaroven akumuluji riznorodé senzory, které poté slouzi méstu pro jeho
dalsi rozvoj. Dochazi k pocitani, méreni a analyze rliznorodych dat, a tim k optimalizaci na Grovni mésta. Podle
vysledk( analyz Ize adekvatné dimenzovat turistické body zajmu, upravovat lokaci jednotlivych bodl zajmu a
dale cilené rozvijet konkrétni oblasti mésta. Zaroven lze na zdkladé vysledk( upravovat rozloZeni klicovych bodl
ve mésté, sledovat tvoreni front, popripadé optimalizovat naptiklad méstskou dopravu.

Vyuziti 5G siti mdze byt ekonomickou variantou pfri rozvoji méstskych datovych siti pro zajisténi konektivity v
mistech, kde nejsou k dispozici optické kabely, nebo kde by jejich pokladka byla ekonomicky narocna, a jiné
technologie jsou také nedostupné. Mohou to byt napfiklad odlehla nebo tézko pristupna pracovisteé.

BOHATICE

DRAHOVICE

Obrdzek 46 Ideovy ndvrh Smart zény Karlovy Vary

Zdroj: Analyza mozZnosti implementace 5G siti ve mésté Karlovy Vary
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Soucasny stav a projekty

Slabinou je jisté nepfitomnost méstského subjektu, ktery by disponoval dostate¢nym zazemim, knowhow,
persondlni kapacitou a vybavenim pro aktivni tvorbu technologickych inovativnich projektd na urovni rozvoje
mésta. S tim pak souvisi vytvoreni a vyuzivani spoluprace na vyssi Urovni s ostatnimi kompetencnimi centry v
ramci celorepublikovych technickych a inovacnich center, nebo s presahem na zahranicni projekty, zejména typu
evropskych rozvojovych programd.
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V ramci identifikace klicovych stakeholdert nebyla nalezena idealni organizace, kterd by se mohla stat lokalnim
technologickym partnerem a platformou, nositelem technologického know-how, partnerem pfi tvorbé
inovacnich strategii a ktera by byla ndpomocna pfi jejich realizaci.

Na tento stav nasledné navazuje neexistence organizacniho zajisténi dotacniho managementu nezbytného pro
financovani rozvojovych projektl, které jsou vidy spojeny s nutnosti vytvorit koncept a zdsobnik inovacnich
projektd. Neni nutné se zamérovat na rozsahlé projekty, ale na mensi jednotlivé projekty s rozpocty fadové
jednotky aZ nizsi desitky milion( KE. Tento stav popsany vyse povazujeme v soucCasné dobé za nejkriticté;jsi
parametr a riziko celého zaméru rozvoje vyuziti 5G siti a SmartCity ve mésté Karlovy Vary.

Pfenos dat z vozidel MHD

Ve spolupraci s DPKV byl zapocat v roce 2016 pilotni projekt sbéru dat a propojeni s informacnimi cedulemi ve
formé chytrych zastavek a pfenos do dopravniho portalu (https://dopravniportal.dpkv.cz/dic/), ktery realizuje
Dopravni podnik Karlovy Vary a.s. Cilem projektu zajistit a zobrazovat aktualni Udaje o prijezdu konkrétniho spoje
na autobusovou zastavku véetné zobrazeni aktualniho data a ¢asu tak, aby cely systém sbéru dat byl dostatecné
spolehlivy a pfesny.

Instalace kamer pro potieby Méstské policie s vyuZitim 5G konektivity

Zavedeni monitoringu vefejnych prostor a zdjmovych oblasti s propojenymi a navzajem spolupracujicimi
kamerami, které jsou pripojeny 5G konektivitou. Cilem je zvyseni bezpecnosti a prevence kriminality. Instalace
kamer s 5G modemem predstavuje ekonomictéjsi reseni nez fixni pripojeni, instalacni naklady jsou déle o cca 70
% nizsi. 5G konektivita také vyhovuje vysokému datovému toku a soucasné zajistuje flexibilitu p¥i pripadném
optimalizaci umisténi kamer. Startovaci projekt 7 kamer.

Doporuceni spociva v pofizeni rozsifitelného a perspektivniho systému, na kterém lze vystavét celé spektrum
sofistikovanych funkci, jako jsou statistické funkce o pohybu osob a vozidel, rozpoznavani SPZ, hledani
pohieSovanych osob apod.

Rozsifena realita turisticky atraktivnich mist v Karlovych Varech

Rozsifend / Augmentovana realita je populdrni metodou, jak oZivit turisticky ruch a pfildkat i mladsi generaci
cestovatell, ktefi jsou zvykli dopfedu nastudovat velké mnozZstvi informaci a také ocenuji moznost vyuzivani
novych digitalnich nastroji pfimo v pribéhu cestovatelského zazZitku. Je to i zplsob, jak odlisit Karlovy Vary od
ostatnich destinaci a vyuZzit takovou aplikaci ke zlepseni image mésta. Mladsi generace pfijala vyuzivani chytrych
telefonU a tabletl za své do té miry, Ze pouZivani aplikaci s rozsitenou realitou pro ni predstavuje nejen zabavu,
ale i pfirozeny zpUsob traveni volného Casu.

Studie doporucuje pokracovat v systematickém a postupném rozsifovani aplikace. Dale se nabizi dovybaveni
dalSich mist s turistickymi body zajmu mimo AG realitu o QR kédy s informacemi, kde se navstévnik pravé nachazi,
a dalsimi dodatec¢nymi informacemi.
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Zavér a doporuceni vyplyvajici ze studie

Karlovy Vary dle vysledk( analyzy pro zajisténi projektu 5G pro 5 mést doposud jednoznacné nestanovily hlavniho
hybatele/garanta aplikacnich projektd 5G a Smart City, ani v dobé zpracovani analyzy nebyly zaznamenany
konkrétni kroky na systémové urovni, které by vedly k nadpravé této situace.

Dale bylo konstatovano, Ze je citelnda absence spolupracujiciho technologického a inovacniho partnera pro
realizaci 5G a Smart City projektd, jakymi jsou lokalni akademické instituce a/nebo inovacni centra.

Na zakladé téchto zjiSténi byly navrZeny pfislusné nastroje a zdroje pro postupné zlepsSeni stavajici situace. Bylo
navrzeno vytvoreni pracovni skupiny a zahdjeni spoluprdce s identifikovanymi partnery a zvazit spoluprdci se
zkusenymi subjekty v jiném kraji, pfipadné vyuZzit preshranicni spolupraci.

Doporuceni na Smart City oblasti jsou predkladana ve varianté zakladni a rozsifena varianta:

Varianty Popis

Operuje s dokoncenim a pfipadnym rozsifenim stavajicich projektd: pfenos dat z MHD, kamerovy systém
Zakladni pro Méstskou policii, rozsifena realita pro turisticky ruch, verejné hot-spoty, chytrd zavlaha, chytré
odpadkové kose a Zivé internetové prenosy z kulturnich akci.

Navrhuje vySe zminované vytvoreni prostoru a podminek pro podnikatelsky ekosystém zaloZzeny na
Rozsifena technologickych a inovativnich projektech v rdmci Smart zény v centru mésta. Tato zona ma slouzit jak
komerénim subjekttim, tak védecko-vyzkumnym subjektiim a ponese s sebou vyrazny edukacni potencial.

se pak nabizi propojit Smart zénu na ,,smart” mezinarodni filmovy festival a zavadéni ,smart” bezemisni verejné
dopravy v ramci mésta.
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9.4 Shrnuti studie — Jesenik

Z pohledu mésta Jesenik byl v rdmci tohoto projektu v prvnim kroku analyzovan soucasny kontext mésta s u¢elem
popsat jednotlivé geografické, demografické a jiné jevy, které maji dopad na vyvoj mésta, s cilem odhalit tak
oblasti vhodné pro digitalizaci a zaroven pfipadnd uskali v implementovanych feSeni. Mezi sou¢asné klicové
faktory patfi zejména turismus a zaroven odliv mistnich obyvatel do vétSich mést.

Ramcovy obsah studie

Zde je nutné zminit jiZ existujici zdméry mésta Jesenik, které zahrnuji zejména energetiku, robotiku, drony,
zdravotni péci, rozvoj cestovniho ruchu a sportu. Na zdkladé téchto oblasti rozvoje, byly méstem Jesenik
vytvoreny konkrétni projektové zameéry, které vyuziji novych moznosti digitalizace, technologii 5G a konektivity
ke zlepSeni jednotlivych oblasti.

5G Energeticka komunita Jesenik

Cilem energetické komunity Jesenik je vytvofit lokdIni energeticky okruh umoZznujici vétsi flexibilitu jak v ramci
vyroby, tak spotfeby energie. Koncept energetickych komunit momentalné neni legislativné a regulatorné
ukotven, pficemz energetickd komunita Jesenik bude souZit pro ucel pilotniho testovani. Soucasti energetické
komunity je komunitni vyroba energie pomoci fotovoltaické technologie a dalSich typ( zdroji obnovitelné
energie, jako jsou vétrné elektrarny a bioplynova elektrarna, a zaroven zachovanim nadbytecné energie pomoci
velkokapacitnich baterii.

Rozvoj robotiky pomoci 5G

Cilem tohoto zaméru je podpofit jiz rozsahlé zkuSenosti mistniho gymnazia v oblasti robotiky pravé za pomoci
kvalitniho pfipojeni technologii 5G. V ramci autonomnich robotl vznikd potfeba prenosu velkého objemu dat
vzhledem k nutnosti analyzy videa. Video analyza slouzi k rozpoznani okoli a navazujicim funkcionalitdm. Pfenos
tedy musi nabizet vysoké prenosové rychlosti a zaroven velice nizkou latenci s vysokou stabilitou. Primarnim
pfinosem je dalsi pokrok v rdmci vzdélavani v oblasti robotiky, coz gymnaziu umozni navazat na jiz dosazené
uspéchy na mezinarodnich soutézi.

Zdravotni péce s vyuzitim sité 5G

Region Jesenicka se v soucasnosti Uc¢astni komunitniho programu JADECARE, ktery ma za cil sdilet odborné a jiné
informace ohledné napfriklad osvédcené praxe atd. Pfinosem této aktivity je digitalné integrovana zdravotni péce,
kterd umoznuje rozsahlou informovanost vSech zapojenych zafizeni. Sou¢asnym problémem mésta a celé oblasti
je nedostatek odborné péce. Cilem zameéru je snizit zavislost na expertnich znalostech vzdalenych mést, a naopak
pomoci zesilené konektivity zvysit vlastni expertizu prostfednictvim sdileni informaci.

Ochrana zdravi a majetku pomoci dront

Tento zamér se plvodné zaméroval na monitoring majetku Stfedni priimyslové skoly drond. Cilem zdméru bylo
zabranit krimindInim aktivitam jak z pohledu kradezZi, tak z pohledu pfipadnych fyzickych utoku. Pfipojeni dront
a prenos videa by byl zafizen za pomoci existujici 5G sité. V ramci feSeni neni mozné, aby dron byl plné
autonomni, a zaroven zde existuji urcité problémy v oblasti ochrany soukromi. Zamér je tedy v soucasnosti v
revizi a oCekdava se vyuziti dronl zaroven k edukativnim tcelim, podobné jako u zaméru robotiky.

Rozvoj sportu za vyuziti 5G

Cilem zaméru je umoznit sledovani vykonnostnich aspektd vrcholovych sportovcl v oblasti lyZovani a cyklistiky
pomoci senzoru pripojenych do sité. Sledovani ukazatelll umoZzni optimalizovat tréninkové procesy jak z pohledu
individualnich zlepseni, tak celkové metodiky rozvoje sportovnich vykon(. Analyza dat pak umozni detailni rozbor
a mozna zjisténi umozni vetsi konkurenceschopnost mistnich sportovcd.
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Osy rozvoje mésta Jesenik v navaznosti na sit 5G

Tabulka 28 Osy rozvoje mésta Jesenik

Lomimaain rope

S nasazenim 5G je umoznéno poufiti strojového uceni v systémech Fizeni energetickych siti. Sir$i datova
zakladna, na které maze sit pracovat, umozni vytesit fadu neefektivit skrze analyzu poskytovanych dat a
designu optimalnich Feseni. Tato modernizace poskytne nastrojiim predem lepsi prehled o predpovidani
obdobi $pi¢ek odbérd, aby bylo mozné provadét rychlé Upravy vedouci k efektivnéjsi distribuci energie.
Lepsi distribuce skrze chytré sité — dodavatelé energie a provozovatelé distribucnich siti mohou
efektivnéji ridit elektrické napéti a jeho volatilitu, coz umoznuje sniZovat ztraty vzniklé vedenim.
Vyuziti chytrych metrik pfi monitorovani spotfeby energie — majitelé domud maji pfistup k inteligentnim
senzorlm ze svych smartphont, aby mohli sledovat denni spotfebu energie. Tato data pomahaji
Energetika spotiebitelim k lepsimu uvédoméni vlastni spotteby, jejiho rozloZeni v ramci dne a lepSimu pochopeni
rozdéleni nakladu na jednu kilowatthodinu.

Strojové fizeni soldrnich a vétrnych zdrojl energie — obnovitelnou energii Ize pouZit v inteligentnich sitich
pro zaloZni napajeni v pfipadé zvysené poptavky. Pouzitim dalkového monitorovani decentralizovanych
obnovitelnych zdrojii energie, jako jsou solarni a vétrna energie, mohou inteligentni sité pomoci
efektivnéji alokovat dostupné zdroje.

Spolecnost Fenix group a.s. v soucasnosti méstu nabizi partnerstvi v oblasti energetickych sluzeb.
Klicovym konceptem firmy je vytvofeni chytrych domd v ramci chytré sité. Dim disponuje vlastni
fotovoltaikou, diky které vytvafi elektfinu, a mdze ji tak vyuzivat ke vlastni spotrebé.

Diky nové generaci siti 5G jsou i fidici systémy pouZivanych robotd spolehlivéjsi a 1épe zabezpecené.
Roboti pouZivani v tovarnach se ¢asto nevzdaluji funkcim plvodnich strojli uzivanych k sekvencni vyrobé,
ale ziskavaji fadu pridavnych funkci. Napfiklad v automobilkach jsou roboti vyuZivani pro detekci
vyrobnich kaz( a nedokonalosti, jelikoz dokazou diky propojeni chytrych kamerovych systémi a
analytickych programid poznavat odliSnosti produktl od prednastavenych format a predloh. Roboti
vyuzivani v téZebnim prdmyslu jsou zase schopni zaregistrovat vytizenost téZebnich strojl a
zpracovatelskych linek a dokazou sami regulovat vzajemné komunikujici procesy na zakladé analyze
Siroké zakladny dat v redlném case tak, jak se vyviji situace na misté.

Robotika

Na nejmodernéjSich zdravotnickych klinikach a zafizenich na svété se jiz vyuZivaji pokrocili roboti k
asistenénim Ukondm. Tito roboti jsou schopni obvazovych prevazl, odebirani krve, aplikovani
intravendznich injekci, non-stop dohledu u pacientu leZicich na jednotkach intenzivni péce, provadéni
rentgenovych snimk{ nebo pfipravy pacienta na provedeni slozitéjsich ukona.

Vyznam modernich technologii a jejich role v distanéni vyuce na zakladnich, stfednich, odbornych i
vysokych skolach jsou dnes —zvlasté po témér ro¢ni zkusenosti béhem svétové pandemie nemoci COVID-
19 — nezpochybnitelné. Distancni vzdélavani ale neni pouze nutnou alternativou tradi¢ni osobni
pfitomnosti studentd ve s$kolach pro dobu, kdy neni fyzickd pfitomnost studentll ve vzdélavacich
institucich moznda. Velky potencial distan¢niho vzdélavani je predevsim v umoZnéni absolvovani
vzdélavacich kurzl a provozovani aktivit zamérenych na vlastni rozvoj bez soucasné fyzické pritomnosti
vSech stran Ucastnicich se tohoto procesu. Diky vysokorychlostnim a vysokokapacitnim internetovym
pfipojenim, technologicky vyspélym sitim a kvalitnimu hardwaru je dnes moZzné nabidnout vzdélavaci
aktivity konané distan¢ni formou v kvalité odpovidajici kurztim fyzickym. To je umoZnéno predevsim diky

Vzdélavani vlastnostem sité 5G, kterd se od predchozich generaci siti odliSuje zejména daleko vyssi kapacitou,
rychlosti a latenci. Distan¢né tak mohou byt provozovany i aktivity vyZadujici sdileni obrazu ve vysokém
rozliSeni vSem Ucastnikiim, prenos velkého mnozstvi dat, nekolisajici kvalitu spojeni apod.

Rozsifena realita umozni praktické vzdélavani bez nutnosti navstévovat specializovana pracovisté nebo
aredl Skoly. V rozsifené/virtudlni realité se maze student setkat s pfesnou simulaci redlného svéta, ve
které muze ziskat zkuSenosti s nejriznéjsimi aspekty oboru svého studia. Pomoci virtualni reality se
mohou lidé vzdélavat i doma a na dobrovolné bazi — napfiklad z Cistého zajmu o nové obory a zkusenosti
nebo se mohou vénovat rozvojovym aktivitam nad rdmec své profesni specializace.

5G technologie nachazi Siroké uplatnéni v fizeni vefejnych sluzeb. V tomto ohledu jde zejména o fizeni a
podporu Zivota ve mésté pro viechny obyvatele. Jednim z mnoha aspektl vyuziti mGze byt napfiklad
implementace senzorické sité pro zpfijemnéni Zivota spoluobéand. Senzoricka sit jako takova dava smysl
v mnoha koncepcnich fesenich a pfichodem 5G vznikaji nové mozZnosti a feseni doslova kazdym dnem.

Sluzby mésta
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Jednim ze zpUsob( vyuZiti modernich technologii v oblasti zdravotnictvi je tzv. elektronicka zdravotni
sestra. Tento pristroj vyuzivd moderni technologie ke spravé a organizaci informaci o zdravi pacientt v
systému zaregistrovanych. Elektronicka sestra je odpovédna za kategorizace l|ékarskych zdznamd,
pacientll a jejich zpfistupnéni a presnost pro Ucely zdravotniho pojisténi, pro podavani informaci
lékarlim, zdravotnickému persondlu a pro zavedeni Udaju do rliznych databazi. Stroje pracujici na téchto
pozicich jsou soucasti Sirsiho oboru nazyvaného zdravotnicka informatika.

Zdravotnictvi

Uplatnéni najdou elektronické sestry zejména v nemocnicich a ordinacich |ékafd. Mezi hlavni

Zajisténi davérnosti a zabezpeceni dat o zdravi pacientd Elektronickd sestra téZ zajistuje, aby
shromazdované informace byly dostupné pro zdravotnicky personal. Zlepseni celkové kvality péce a
komunikace mezi zdravotniky a zafizenimi patfi mezi hlavni cile vyvoje technologii v oblasti zdravotnictvi.

Na zakladé prace s pokrocilymi analyzami dat ziskavanych v realném case z pohybu mobilnich telefonli a
dalsich elektronickych zafizeni turistl pfitomnych ve mésté je mozné regulovat jejich zajem a rozloZeni
na turisticky oblibenych mistech napfiklad ovliviiovanim umisténi vyhledavanych mist v poradi vysledkd
na internetovych prohlizecich. Do turistickych aplikaci lze zanaset doporuceni, informace o blizkych
bodech zajmu nebo pfimo o vytiZzenosti jednotlivych mist, kdy si turisté prirozené budou volit takova

mista, kde se potkaji s minimalnim mnozstvim lidi — at uz kvali lepSimu zaZitku z mista nebo kvali
fotografiim bez ¢etnych davi. Na mista plvodné pfilis obsazend se vrati v dobé, kdy na nich tolik turisttd

Rizeni turismu spolupracuje také se systémy fidicimi dopravni infrastrukturu ve mésté, zejména pak

alsglt):lalnl odpovédnosti elektronické sestry patii zejména:

sluzby C (L. . , .
A Elektronické zaznamenavani a kontrola informaci o pacientech
A Sprdva a organizace dat pro klinické databaze
A Analyza a vyhodnoceni vysledk( pacientt

Rozvoj

a podpora

cestovniho pritomnych nebude.

ruchu a

sportu

méstskou hromadnou dopravu, kterou turisté ¢asto vyuZivaji. Na zékladé dat o pohybu turistd muaze
fizeni dopravy upravovat kapacitu hromadné dopravy tak, aby turisté nemuseli ve velkych davech cekat
dlouhou dobu na pfijezdy vozidel. Zaroven lIze pfimo upravovat trasy vyluc¢né turistickych linek jako jsou
hop-on-hop-off autobusové linky, pendlovaci spoje mezi velkymi hotelovymi komplexy na krajich mést a
jeho centrem apod. Dal$i moznosti vyuZiti 5G siti jsou i virtualni prohlidky nejrdznéjsich mist.
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Obrdzek 48 Pokryti Jeseniku optickym pripojenim
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Zdroj: Analyza moZnosti implementace 5G siti ve mésté Jesenik
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Soucasny stav a projekty

5G Energeticka komunita Jesenik

Pro Uspésné splnéni cilll zaméru je potfeba realizovat nésledujici aktivity:

A4 |dentifikace potencidlnich ¢lenl energetické komunity jak na strané vyroby, tak na strané spotreby, ktefi se
pfidaji k méstu Jesenik a firmé Fenix a budou mit ambici spolupracovat v ramci EK.
Identifikace potfebnych systémd, jejich designu a nakup (Fidicich systém) pro Ucely energetické komunity.
Instalace Smart Mé&Fi¢d vybavenych 5G komunikaci (moZnost spoluprace s Vodafone) u partner( projektu
generujicich spotfebu/vyrobu energie ¢i pracujicich s jejim uchovanim.

A Provoz a sledovani energetické komunity ztizenim Operatora EK (bude zfizen Operator EK, ktery bude mit
na starost zejména provozni zajisténi celé komunity, vcetné sledovani a vyhodnoceni pilotniho projektu).

4 Na zavér pilotni doby bude vytvoren nasledujici set dokumentu (Studie, souhrn a dokumentace vysledk
projektu) pilotniho projektu. Tento set poslouZi zejména pro Ucely nastaveni regulace EK a bude slouzit jako
ukdzkovy model fungovani EK.

Studie ocekava realizaci definice cilového konceptu do bifezna 2021 (s moznym prodlouzenim do dubna 2021) a
poté realizaci samotného zameéru do prosince 2021. V navazném roce ocekava cca 3mésicni testovani s
naslednym vyhodnocenim a vytvorenim zavérecnych dokumentd.

Rozvoj robotiky pomoci 5G

Projekt je silné zavisly na kone¢ném zplsobu financovani a Uspésném zajisténi finanénich prostfedkl spolu s
nastavenim zpUsobu spoluprace s technologickym partnerem Vodafone. V ramci rozvoje robotiky je pro Uspésné
splnéni cill podstatné realizovat nasledujici klicové aktivity:

Vytvoreni 5G kampusové sité v robotické laboratofi Gymnazia Jesenik.

Pofizeni komunikacnich modull 5G pro autonomni roboty a autonomni vozitko.

Potizeni nastroji na snimani obrazu ve vysoké kvalité a jeho prenos v realném case.
Identifikace a Uprava vhodnych vyukovych néstroji pro zapojeni robotl do vyukového procesu.

> = >

Nedilnou soucasti bude navrZeni zplUsobu vyuZiti robotl ve vyuce a navrh celkové koncepce vzdélavani timto
zplisobem (bud' pro pfipad Siroké aplikace, nebo dil¢i aplikace nékolika témat).

Ochrana zdravi a majetku pomoci dront

Podstatnym faktem je legislativni bariéra samotného zaméru, kterou je potfeba dale komunikovat. V pfipadé
realizace zdméru bude potreba:

A Vytvoreni strategického konceptu fungovani celého feseni

A Nastaveni platformy pro Fizeni a sdileni informaci

A Pofizeni moduladrni (napfiklad AXIOM) platformy s modulem inteligentniho kamerového a video
management systému,
Zajistit systém bezpilotniho fungovani konceptu ochrany zdravi a majetku pomoci dront
Napojeni na externi senzoriku pro ochranu zdravi a majetku arealu Skoly a mésta vyuZivajici bezdratovou
technologii 5. generace. Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Jesenik 93

A Definovani zodpovédnosti a provoznich pravidel pro feseni bezpilotnich drond

Zdravotni péce s vyuZitim sité 5G

Cilem projektu je ovérit funkénost nékolika potencialnich reseni, ktera zefektivriuji zdravotni péci. Klicové aktivity
nutné pro jejich spusténi jsou:

A Sdileni elektronického zdravotnického zdznamu/zdravotnické dokumentace nemocnicemi (FNOL- NEM.
JESENIK, pripadné daldi PSZ v Jeseniku) s vyuZitim nové vytvafené integraéni platformy Ol. Kraje (FNOL), 5G
mobilni pristup profesiondll (Iékafd) k zaznamlm, napf. pres tablet
Zajisténi pristupu obcanl k osobnimu zdravotnimu zaznamu (PHR) skrze mobilni zafizeni
Telemedicinské intervence a jejich integrace do zdravotni péce o pac. s vybranymi chronickymi chorobami
(napf. diabetes, CHOPN, kardio a dalsi)
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A Telekonzultace pripadl mezi praktickym lékafem v Jeseniku a specialistou ve FNOL (mobilni, napf. u pacientd
v domech pro seniory)

A Telekonzultace pacient( s jejich Iékafi v Jeseniku. (mobilni, tablet)

A Vzdjemna komunikace pacientl — sdileni poznatkd, podpora, soc. sbliZzeni (mobilni)

Studie ocekava realizaci definice cilového konceptu do bifezna 2021 (s moznym prodlouzenim do dubna 2021) a
realizaci samotného zaméru do prosince 2021. V ndvazném roce ocCeka cca 3mésicni testovani s naslednym
vyhodnocenim a vytvorenim zavérecnych dokumenta.

Rozvoj a podpora cestovniho ruchu a sportu za vyuZiti 5G

Oblast Rozvoj a podpora cestovniho ruchu a sportu za vyuZiti 5G se soustfedi zejména na vyuziti 5G technologie
pro sportovni Ucely, ocekdva se viak pfimy vliv na turismus a cestovni ruch jako takovy. Cilem je podstoupeni
nasledujicich krokd tak, aby bylo moZzné zamér realizovat:

Vytvoreni spole¢ného projektového tymu;

Vybér vhodnych lokalit pokrytych signdlem 5G;

Vyvoj a vyroba pohybovych a fyziologickych senzor kompatibilnich se sitémi 5G;
Instalace analytického nastroje na HW s 5G modulem;

Testovaci provoz;

Produkéni provoz;

Vyhodnoceni projektu;

Prezentace vystupll projektu na odbornych férech.

T T

Realizace zaméru olekava aZ 3 mésice trvajici fazi realizace prvnich dvou bodd, pficemz soubézné muZe probihat
bod 3 a 4, u kterych se ocekava doba trvani kolem 6 mésicl. Nasleduje mésicni testovaci provoz a poté produkéni
provoz alespori 3-5 mésicll (v zavislosti na sezéné).

Zaveér a doporuceni vyplyvajici ze studie

Mésto bylo analyzovdno z pohledu souc¢asné dostupné konektivity a celkového pokryti jednotlivych technologii.
Prizkum se zaméfil nejen na bezdratova reseni, ale zaroven uvaZoval i o moznostech pevného pfripojeni. Z
prazkumu vyplyva, Ze v soucasné dobé jsou ve mésté z pohledu pokryti dominantni zejména bezdratové sité, byt
velka ¢ast mésta je pokryta i NGA sitémi.

Dale byly predstaveny jednotlivé technické aspekty reseni konektivity, zejména se zamérenim na jejich vyhody a
nevyhody. Studie dochazi k zavéru, Ze i pfes vyrazny pokrok 5G, je v soucasnosti optické pfipojeni stale nejlepsi
z pohledu vsech vykonnostnich parametrd.

Vyraznym Uskalim optické sité je vSak ekonomicky aspekt vykopu, a tak je optické feseni v ramci Smart Cities
optimalnim pouze v rdmci feseni nékterych sluzeb anebo v pripadé mozného sdileni nakladl s jinou sluzbou.
Z druhého pohledu nabizi 5G vic neZ uspokojivé parametry, avSak stale ¢eka na dostatecnou miru pokryti
a dostupnost koncovych zatizeni pro dané typy sluzeb.

Soucdsti prlzkumu bylo zmapovani digitalizacnich pfrileZitosti jednotlivych oblasti a zaroven wvytvoreni
mezinarodniho benchmarku vybranych feseni. Cilem bylo poukazat na moZné aplikacni zpUsoby vyuZiti
optimalizované konektivity. V neposledni radé se analyza zaméfila na mozné zpUsoby vyuZiti senzor(, jejichZ
vyuZiti je v rdmci Smart cities rozsahlé, a to zejména diky mozZnosti sbéru a analyze dat ve vSech oblastech Zivota.
Mezi zminéné technologie patfi napfiklad GSM a WI-FI senzory, ¢i napfiklad pokrocila analyza videa.
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9.5 Shrnuti studie — Bilina

Cilem studie je mit rdmcovy popis provozovanych sluzeb, potfebnych kapacit a rozdéleni mésta do adekvatnich
celkGi se zohlednénim soucasné situace vyskytu technologii, tedy navdzat na moderni technické moZnosti
predstavené novou generaci mobilnich bezdratovych sluzeb 5G a napojit je na redalné moZnosti vyuZiti v oblasti
Smart cities. Doposud byly vsak technologie Casto limitovany dostupnou konektivitou, a to zejména z pohledu
mobilnich ¢&i odlehlych zafizeni. 5G otevird nové pfilezitosti.

Prvni fazi bylo analyzovat souéasny kontext mésta za uUcelem vysvétlit jednotlivé geografické, demografické
a dalsi jevy, které maji vliv jeho vyvoj a odhalit tak oblasti vhodné k digitalizaci a dalSimu rozvoji, stejné jako nalézt
pfipadna uskali v danych oblastech. Mezi soucasné klicové faktory patti zejména vyssi kriminalita, poptavka po
Méstské siti a zhorSena dopravni situace.

Analyza je podkladem pro pfipravu mésta Bilina na testovani vyuziti sité 5G v ramci méstské datové
a komunikacéni sité, se zamérenim na rozvoj méstského kamerového a dohledového systému.

Ramcovy obsah studie

Studie obsahuje tyto ¢asti:

specifikace potfeb mésta Bilina na datové-technologické prenosy,

identifikace klicovych lokalit mésta, které je potfeba pokryt méstskou siti,

definice nejvhodnéjsi technologie pro pokryti lokality (optické kabely, bezdratova technologie),
analyza provozni charakteristiky v misté sluzby — specifikace optimalni vlastnosti sité,

ndvrh optimalniho technologického feseni,

Cost—Benefit analyzy (CBA)

stanoveni zakladnich technickych pozadavk( a standard( pro 5G sit

specifikace pozadavk( na kvalitu a technické parametry 5G (kapacita, rychlost, bezpecnost sité apod.).

T

Na zakladé strategickych material mésta Biliny se analyza déle soustfedila zejména na tfi primarni oblasti:

A Méstska sit
A Senzoricka sit
A Kamerova sit

Analyzovan byl soucasny plan fungovani kamerové sité a méstské sité, tak jak byla navrzena v dokumentu Studie
potencidlu rozvoje MKDS, popfipadé jinych dokumentech ¢i jak byla pfedstavena hlavnimi stakeholdery mésta.
Tento navrh je v analyze popsdn a doplnén o plan budouciho rozvoje. Posledni kapitola se vénuje méstské
senzorické siti a jejim moZnostem.

Kontext provozu soucasného reseni

Méstska sit v ramci kontextu mésta Biliny znamend pfipojeni jednotlivych méstskych instituci, at uz urada,
nemochic, nadrazi ¢i $kol na jednu propojenou sit, kterd umozni integraci veskerych systému a vytvofi tak interni
ekosystém vhodny praveé v konceptu Smart City.

Seznam vyuziti méstské sité:

naplnéni cile gigabitové spolec¢nosti — pro socioekonomické partnery;

zvySené moznosti kamerového systému;

moznost zajisténi dostatecného pripojeni nemocnic (Hornicka nemocnice a Poliklinika Bilina);
zajiSténi centralizované levné konektivity;

moZznost zdlohovani dat.

- > > >

Analyza popisuje soucasnou situaci mésta z pohledu jednotlivych technologii a zaroven z pohledu zafizeni Ci
budov, které musi byt v rdmci koncového reseni pfipojeny. Vytvoreni tohoto prehledu umoznilo navazat,
respektive zohlednit soucasné feseni pfi tvorbé budouciho doporuceni. Druhym pfinosem je zjisténi soucasnych
kritickych oblasti, a to zejména z kapacitniho pohledu.
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Osy rozvoje mésta Bilina v ndvaznosti na sit 5G

Kamerova sit

V rdmci kamerové sité je koncept budouciho rozvoje rozdélen do nékolika ¢asti (definice probéhla v ramci Studie
MKDS). Konkrétné se jedna zejména o rozvoj méstského kamerového a dohlizeciho systému, vyuziti pokrocilych
analytickych platforem, ochranu mékkych cild, rozvoj monitoringu dopravy a pfipadné vytvofeni navigacniho
systému pro podporu parkovani.

Nasazeni 5G technologie ma znacny potencial efektivné resit aktualni problémy s nedostacujici mikrovinnou
konektivitou pro prenos dat z méstského kamerového a dohlizeciho systému. 5G zasadné zvysi kvalitu, rozsah a
rozliSeni obrazu, zjednodusi rozvoj kamerového systému a zajisti rychlejsi komunikaci v terénu i s dispeCinkem.
Vytvafi také vhodné podminky pro dalsi rozvoj nejenom tohoto systému, ale vSech chytrych fesSeni. Obdobné
vhodnou technologii je optické vlakno, které vSak s sebou nese nutnost vykopu a vyssi investicni naklady.

S rozvojem kamerové sité Ize ¢astecné spojit také cil zvySeni bezpeénosti v okoli mékkych cild. Mékké cile jsou
mista s vysokou koncentraci osob a nizkou Urovni zabezpeceni, kterd jsou potencialnim teréem nasilnych utokd.

Méstska sit

Méstskd sit v rdmci kontextu mésta Bilina znamena pfipojeni jednotlivych méstskych instituci, at uz afadq,
nemochic, nadrazi ¢i $kol na jednu propojenou sit, kterd umozniintegraci veskerych systému a vytvofi tak interni
ekosystém vhodny pravé v konceptu Smart City.

Seznam vyuZziti:

A naplnéni cile gigabitové spole¢nosti — pro socioekonomické partnery;

A zvySené moznosti kamerového systému;

A mozZnost zajisténi dostatecného pfipojeni nemocnic (Hornicka nemocnice a Poliklinika Bilina) pro moZnost
realizace vzdalené diagnostiky, ¢i dokonce operaci na dalku;
zajisténi centralizované levné konektivity;
moZnost zalohovani dat.

Z pohledu mésta Bilina mGze byt méstska sit klicova zejména v ramci zlepseni edukace, respektive s vyuZzitim
digitalnich edukativnich zplsobU lze dosahnout vyssiho zdjmu o studium, a lze tak prenesené a dlouhodobé
zabranit vzniku kriminality ve mésté.

Druhym ptikladem muZe byt zdravotnictvi, které za dostatecného ptipojeni jiz dnes umoznuje dalkové operace,
at uZz pouze z expertniho poradenského pohledu ¢ provadéni realné operace pomoci robotickych nastroja
dalkové.

Senzoricka sit

Senzoricka sit je Zadanou soucasti méstské/metropolitni sité. Jde o relativné jednoduché napojeni senzord, které
generuji datové toky, a ty jsou dale analyticky vyhodnocovany a pouZivany rliznymi zplsoby a riznymi zafizenimi.

V ramci konceptu vytvoreni senzorické sité ve Mésté Bilina byla zpracovana detailni analyza jednotlivych
technologiich umoznujicich monitoring dat jako napriklad pocet chodcl, cyklistt, vozidel a dalsi. V tomto textu
je rozebrana zejména podrobna analyza chodci/obcan(, obdobné FeSeni pak existuje pro zminéné cyklisty,
vozidla a dalsi. Jednotlivé identifikované technologie Ize rozfadit na 3 typy, a to nasledovné:

A vyuziti WI-Fl senzort v kombinaci s GSM senzory a senzory méficimi demografii
A vyuZiti senzorl na bazi infratechnologie, laserovych technologii a indukénich smyékach
A skrze pokrocilou analyzu kamerovych zaznama
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Soucasny stav a projekty

Analyza vychdzela z jiz zpracované Studie potencidlu rozvoje MKDS Bilina, kterd komplexné zhodnotila aktualni
stav kamerové sité. Hlavni pfekazkou dalSiho rozvoje méstského kamerového systému je znacna pretizenost
datovych prenosl jiz v aktudlnim rozsahu instalovanych kamer, kterd méla byt feSena pravé skrze 5G.

Navrhy dalSich krokt zahrnuiji:

A Zmapovani vyskytu optickych kabeld, kolokaénich moZnosti a budoucich oéekavanych staveb
A Aktualizace potreb rozvoje v ¢ase, na zakladé novych dat o kriminalité a vyhodnoceni dopadu prevence
A Detailni analyza rizik datovych pfenosd MKDS tak, aby bylo moZné implementovat pfipadna opatfen

A Vytvoreni navrhu bezpecnostnich feseni datového provozu sité (v rdmci této studie byla provedena zakladni
analyza rizik za oblasti, véetné indikace guidelines a vyhodnoceni rizik infrastruktury)

A Vytvoreni detailni implementacni roadmapy prechodu na optickd a nova radiova reseni v zavislosti na
ptedchozich bodech (oéekavani zprovoznéni tras optiky, vyvoj vystavby/renovace kamer)

4 Vysledkem predchoziho bodu je zaroven identifikace lokalit bez ocekavané moZznosti pronajmu ci pfipolozeni
optiky (v téchto oblastech vznikne pripadny potencial vystavby vlastni optické sité, ktera mize v nékterych
mistech davat ekonomicky/kapacitné vyznam)

A Pro pfipad potfeby prevodnich cen pro uUctovani sluzeb mezi organizacemi by bylo vhodné vytvorit
costingovy model zaloZeny na principech typicky aplikovanych v telco oblasti.
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Zdroj: Analyza moZnosti implementace 5G siti ve mésté Jesenik

Zaveér a doporuceni vyplyvajici ze studie

Dokument predloZil zakladni navrh adekvatniho rfeSeni méstské sité tak, aby byly zohlednény jak pozadavky
sluZeb (dané vlastnosti sluzby), tak technologické moZnosti. Navrzené optimalni feSeni zohledniuje lokalni aspekty
vlastnosti dané sluzby. Soucasti je i ramcova cost-benefit analyza, kterd predstavi radovy odhad nakladd
potfebnych pro technologické zajisténi fungovani méstské sité a kamerové sité.

Zaroven je v pfipadé moznosti nabidnuta alternativa. Byl vytvoren napocet cost-benefit analyzy pro realizaci
vlastni optické sité (vlastni zajisténi vykopovych praci). V pfipadech realizace P2P sité je nabidnuto alternativni
reseni, které je realizovatelné vzhledem k bezpecnostnim a provoznim pozadavkdm.
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10. Shrnuti ziskanych projektovych poznatktli napfi¢ mésty

10.1 Sitova infrastruktura

Informace tykajici se sitové infrastruktury jsou limitujici, nebot v pribéhu projektu bylo vyuZivano datovych
sluZeb a infrastruktury operatorti 02 a Vodafone — projektové tymy tak nemély vliv a pfimy informacni pFistup
(dohled) ke konkrétnim konfiguracim sité. Poznatky z provoznich testovani jednotlivych aplikacnich zafizeni tak
byly limitovany omezenymi informacemi poskytovanymi operatory.

Vyznamnym kontext je skutec¢nost, Ze testovani aplikacnich feSeni neprobihalo v laboratornich podminkach ¢i ve
specializovanych sitich uréenych k testovani (5G Testbeds), ale v ,,béZném provozu” na existujici infrastrukture
operator(, ktefi v rdmci moznosti v pribéhu projektu infrastrukturu periodicky prizplsobovali tak, aby bylo
mozné naplnovat stanovené cile a testovat projektova feseni zapojenych mést.

Vykon jednotlivych pilotnich feseni zavisel na kvalité, pokryti a technologické vyspélosti infrastruktury na
jednotlivych lokalitach, resp. konkrétnich BTS stanicich. Hlavnimi limitujicimu faktory byla zejména droven a
kontinuita pokryti (pro projekty inteligentni mobility), kvalita signalu a vybaveni BTS stanic, které definovalo
nejen vykonnostni parametry sité, ale rovnéz kompatibilitu s potfebnymi koncovymi zafizenimi.

Nelze jednoznacné urcit, zda bude infrastruktura ze strany operadtorl po ukondeni projektu kontinudlné
zlepSovana v Case, na zakladé ziskanych informaci Ize predpokladat, Ze dalsi efektivni rozvoj infrastruktury
a kvality pokryti je vyznamné podminén navaznymi ekonomickymi pfinosy pro poskytovatele konektivity, tzn.
Ze priority investic do rozvoje 5G infrastruktury budou s nejvyssi pravdépodobnosti kopirovat rentabilitu,
pripadné strategicky vyznam a obchodni potencial pfipravovanych projektd.

Pro budouci skadlovani 5G fesSeni do dalSich mést tyto poznatky, resp. absence konkrétnich informaci o
ekonomické strance provozu 5G siti (a nakupu sluzby 5G konektivity) hraji pomérné zasadni roli — prioritizovana
budou velkd a ekonomicky silnda mésta a regiony, zatimco malé a ,chudsi“ obce budou znevyhodnény, nebot
poskytovatelé konektivity nebudou mit vyraznou motivaci v téchto lokalitach infrastrukturu inovovat.

Pro zajisténi kvality sluzeb je v kazdém pfipadé nutné jejich dostupnost a parametry vidy jednoznacné vymezit
v ramci smluvnich podminek, ty musi reflektovat poZadavky a specifické potreby aplikacnich feSeni a fesené
lokality v daném uzemi.

Pro potteby projektu nebyly budovany nové prvky infrastruktury ani samostatné vyzkumné/testovaci sité, nebyla
testovdna 5G standalone reseni, network-slicing ani dalsi pokrocilé technologie a funkcionality spojované se
sitémi 5. generace. Aplikacni feSeni byla testovana na standardné dostupnych ,spotrebitelskych” 5G sitich
operatorQ.
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Prinos aplikaci 5G
pro mésto a jeho obc¢any

Zavadeni 5G siti neprinasi pouze rychlejsi internet do mobilnich zafizenti,
ale je klicovym infrastrukturnim prvkem a katalyzatorem Siroke rady
technologickych a procesnich inovaci.

Moderni sité

Zavadéni bezpecnych privatnich

a modifikovatelnych kampusovych
siti jako nastupce v prostredi

LAN / WAN a Wi-Fi siti - postupna
eliminace ,dratové” technologie.

Online poskytovani a zpracovani
informaci, zvySovani efektivity Gredniho
styku. Usnadnéni poskytovani zpétné
vazby, integrace a centralizace sluzeb
ainformaéniho servisu obcantim.

Podpora zachrannych slozek, bezdratové
pripojeni lékarskych pristroju, piimé
audiovizualni propojeni pacient( a lékart
i lékard navzajem, bezpecna integrace
a sdileni zdravotnickych dat a IS,

vyuZiti Al diagnostiky.

Digitalizace pracovniho a vzdélavaciho
prostredi, vyuzivani virtualni a augmentované
reality, zvySovani kvality, stability, efektivity

a bezpeénosti pii vzdalené komunikaci

/,Wﬂ%//////
W
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NS

N
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°
Senzorické sité - smysly mésta

Zvyseni kvality, rychlosti komunikace a hustoty
pokryti Internetu vSeho (IoE). Data ze senzori
umoziuji napf.méfeni kvality ovzdusi a vody,
kontrolu majetku, monitorovat napinéni
odpadnich nadob.

¢ Doprava a preprava

Vyuziti ultrarychlé konektivity pro rozvoj
autonomnich vozidel, optimalizaci
Vyuziti kyber-fyzikalnich systéma aautc izaci fizeni dopravy,
a platforem pro integraci a vyhodnocovani bezpecnosti
datovych zdroji. Predikce krizovych silniér rovozu, bezpet
situaci, jejich analyza vé. modelovani | Ci fizeni letového provozu drond
a simulovan ard protiopatreni

Rozvoj syst
tu mést, pinohc

K ie pro zajisténi pel
a ochranu majetku a zdravi

Kyberneticka bezpecnost

S rostouci Urovni digitalizace, virtualizace, automatizace
a sdileni dat mezi systémy je spolecnym kritickym
pilifem v§ech oblasti kyberneticka bezpe¢nost.

Obrdzek 52 Marketingovy materidl 5G5M — Prinos aplikaci 5G
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10.2 Datové sluzby

5G bylo kazdému z mést poskytovano jako sluzba konektivity, pfednosti U¢asti v projektu 5G5M bylo spusténi 5G
sité prednostné ve vybranych lokalitach na Uzemi soutéznich mést.

V priibéhu projektu byly datové sluzby (v¢. SIM karet) méstim ze strany operatord poskytovany pro potreby
testovani zdarma ¢i za zvyhodnénych podminek (napf. v ramci existujicich obchodnich vztahl a smluvnich
sluZzeb). Ani v obdobi samotného konce projektu nebyly k dispozici konkrétni informace o obchodnich modelech
poskytovateld konektivity.

Jednim z potencialnich pfinosd 5G je umoznéni pfenosu velkého objemu dat a vysokych prfenosovych rychlosti.
Tyto potencidlni pfinosy vSak napf. z ekonomického hlediska nejsou udrzitelné, pokud bude k sluzbam 5G
konektivity pfistupovano stejné jako k obdobnym datovym sluzbam poskytovanym v soucasnosti. Navyseni
objemu prenasenych dat by se tak pfimou Umérou projevilo pfi vyuctovani sluzeb (¢i v podobé okamzitého
vycCerpani stavajicich datovych limita).

Béhem Q1 2022 nebyly ze strany poskytovatell datovych sluzeb definované obchodni/provozni podminky
odpovidajici specifikdm resSeni vyuZzivajici potencial 5G konektivity. Nad ramec spotrebitelského 5G neexistuji
datové tarify Ci ceniky, které by umoznovaly ekonomické hodnoceni proveditelnosti a udrzitelnosti testovanych
scénarl (napf. 24/7/365 prenosll obrazu s vysokym rozlisenim z videokamer, kde datové toky mohou dosahovat
1000 GB+ mési¢né na 1 zafizeni).

Tento stav predstavuje hlavni bariéru/limitaci rozvoje v kratkodobém horizontu pro skalovani 5G reseni.

Lze predpokladat, Ze ze strany poskytovatell konektivity v nasledujicich letech nelze o¢ekavat umoznéni dosazeni
neomezené prenosové kapacity na SIM pro 5G na vice zatizenich v jedné lokalité. Z ekonomickych divodi
nebudou v kratkodobém az stfednédobém ¢asovém horizontu poskytovatelé 5G konektivity proaktivné budovat
plosné a homogenni pokryti 5G signdlem, resp. 5G infrastrukturou umoznujici vyuZiti pokrocilych 5G funkcionalit
nad ramec ,,spotfebni” sité pro bézné uzivatele.

Pro skalovani 5G projektd tak miZeme ocekavat, Ze Uroven infrastruktury a kvalita 5G siti bude nasledovat
poptavku, ktera bude muset naplnit urcitou miru ekonomické atraktivity, ktera bude poskytovatele konektivity
motivovat k provadéni rozvojovym technologickym investicim v dané lokalité.

Zaroven je nutné zohlednit, Ze vykon 5G siti podléha optimalni konfiguraci — nelze tedy spoléhat na univerzalni a
plosné kryti 5G signalem, nastaveni parametrU 5G sité ze strany poskytovatell pfipojeni tedy bude vZdy selektivni
ve vztahu k potfebam dané lokality a projektu, coZ se mliZe projevit na vysledné ekonomice projektu.

Pro stanoveni narok(i na parametry 5G sité je klicova role zakaznika/zadavatele.

Pro kazdy use-case, ktery 5G bude vyuZivat ne na vlastni infrastruktufe, ale jako datovou sluzbu, tak bude vidy
nutné definovat konkrétni datové pozadavky a hledat nastroje a postupy, které budou optimalizovat a zvySovat
efektivitu datovych prenosd. Soucasti procesu nastavovani téchto limitd by rovnéZz mély byt optimalizacni
aktivity, které budou cilit na co nejvyssi miru sniZovani pozadavkll na objem prenasenych dat a to jak formou
optimalizace konfigurace, tak optimalizaci navaznych procest (napf. vyuzitim ndstroja inteligentniho fizeni
datového provozu, snizovani prenaseného objemu dat pomoci vhodného kddovani, vyuzivani edge-computing
reSeni apod.).
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10.3 Hardware — koncova zafizeni

Pro plnohodnotné vyuziti potencialu funkcionalit a kapacit 5G siti dostupnych na Uzemi soutéznich mést jsou
logickym pozadavkem specializovana (5G ready / 5G enabled) komunikaéni zafizeni (modemy, transceivery),
ktera jsou osazena na koncové ¢i sdruzovaci technologické body.

Potfebna zafizeni byla v pribéhu projektu dlouhodobé nedostupna, situace se zlepsila az v Q4 2021. Aplikaéni
reseni ve vétsiné pripadech vyzadovala modemy na drovni priimyslovych produktl (pfipravenost pro venkovni
pouziti, pokrocilé funkcionality, zabezpeceni apod.), které oproti standardnim ,spotrebitelskym” modellim
(marketingové oznacenym 5G) nebyly k dispozici.

Na trhu nebyly dostupnd vhodnd zafizeni, ktera by splfiovala standardy 5G, pfipadné konkrétni projektové
poZadavky aplikacnich feseni. Dostupna zatizeni neméli k dispozici ani operatofi, ktefi vsak v pribéhu projektu
rézné typy mapovali, zajistovali a testovali ve svych technologickych laboratoftich.

Nedostupnost technologie pro potfeby projektu 5G5M byla ovlivnéna nékolika faktory, zejména pandemii Covid-
19, Cipové krize a obecné i technologické pfipravenosti lokalnich distributor( a vyrobc(. Prioritou projektu bylo
rovnéz testovani Ceskych reseni a zdroven, v pfipadé moznosti, eliminace potencialné rizikovych produktd.
V projektu tedy byla vZdy preferovana kvalita a bezpec¢nost pred nekoncepénimi fesenimi.

V mezicase, kdy operatori vyhledavali vhodna reseni byly experimentalné realizovany dilci projektové aktivity i
za pomoci na trhu dostupnych tesenich, které technicky podporovaly 5G (pfipadné umoznovaly pfipojeni
s limitacemi urcitych vykonnostnich parametra), ale nebyly pro tyto sité primarné urceny.

Koncova zafizeni na primyslové Urovni schopna plnohodnotné vyuZzivat 5G siti byla zajiSténa a propujcena ze
strany operatord na prelomu 12/2021 a 01/2022, tedy az na samém konci projektu. Testovani téchto zafizeni ve
specifickych podminkach vybranych mést a jejich Uzemi umoznilo navysSeni vykonnostnich parametrd sité.

Dalsi vyvoj

V obdobi ukonceni projektt stale nebylo k dispozici dostatecné portfolio vhodnych technologickych reseni. Pro
dalsi rozvoj a skalovani 5G projektll je tedy nutné kontinualné mapovat, evidovat a vyhodnocovat kvalitu
koncovych zatizeni a jejich technickych parametr( pro specifické potieby typologickych aplikacnich reseni.

Doporuceni v této oblasti by méla v optimalnim pripadé prichazet ze strany poskytovatell konektivity, ktefi by
rovnéz méli pfedklddat portfolio vhodnych Feseni s ohledem na kompatibilitu s datovou infrastrukturou.

Pti vybéru vhodnych technologiich je rovnéz nutné zohlednit vzajemnou kompatibilitu vsech koncovych zafizeni
(a infrastruktury) aplikaénich feseni v dlouhodobém ¢asovém horizontu.
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10.4 Organizacni zajisténi

Z pohledu projektu 5G pro 5 mést lIze konstatovat, Ze se prokazal pozitivni dopad nastavené struktury
projektového tymu, tedy zajiSténi expertniho poradce pro kazdé z mést a jejich propojeni s fidicim vyborem
a dalsimi aktéry projektu skrze roli hlavniho koordindtora. V pribéhu projektu rovnéz nékolikanasobné narostl
vyznam zajisténi kvalitni komunikace, zejména komunikace krizové a nasledné dlouhodobé vzdélavaci
a informativni ¢innosti smérem k Siroké verejnosti — v rdmci inovativnich a vysoce technickych témat, mezi které
problematika 5G spad3, Ize tedy doporucit nepodcenit ptipravu a zajisténi kapacit pro profesionalni komunikaci.
Plsobnost komunikaéniho tymu pro zajisténi vnitfni komunikace také doplnil tym znalostniho transferu, ktery
zajistoval sdileni ziskanych poznatk( nap¥i¢ mésty a jejich pFipravu pro dalsi diseminaci nap¥i¢ zainteresovanymi
stranami.

DalSim vyznamnym faktorem uUspéSnosti realizace projektovych aktivit byla drovern a dlouhodobé zkuSenosti
jednotlivych mést s ohledem na organizacni pfipravenost, kompetenc¢ni zajisténi a strategické aktivity spojené
s rozvojem inovacniho ekosystému ve mésté, pripadné regionu.

Jako pfiklad Ize uvést srovnani mésta Plzeri a mésta Karlovy Vary, kde Plzen témito dedikovanymi kapacitami
disponuje a skrze které efektivné realizuje ICT a inovacni projekty na vSech Urovnich, zejména diky méstské
organizaci Sprava informacnich technologii, kterd samostatné i ve spolupraci s partnery dokdze poskytnout
naleZitou technickou podporu, koordinovat a odborné zajistovat i komplexni projekty typu rozvoje autonomni
dopravy.

Oproti tomu mésto Karlovy Vary v rdmci evaluace pribéhu projektu explicitné poznamenalo, Ze ,,identifikovanou
slabinou je neexistence méstského subjektu, ktery by disponoval dostatecnym zdzemim, know-how, persondini
kapacitou a vybavenim pro aktivni tvorbu technologickych inovativnich projekti na urovni rozvoje mésta.”
PrestoZze mésto disponuje kvalitnimi odborniky a expertnimi poradci, absence téchto struktur komplikovalo
efektivni provadeéni dilCich projektovych aktivit a zejména ovliviiovalo moznosti efektivniho a flexibilniho reseni
identifikovanych projektovych bariér.

Usti nad Labem sice také nedisponuje vlastni inovaénim tymem, ale tzce spolupracuje s Inovaénim centrem
Usteckého kraje. Vyznamnym faktorem je viak existence akciové firmy Metropolnet a.s. plné vlastnéné méstem,
ktera zabezpecuje IT sluzby pro Magistrat mésta Usti nad Labem a ma tak k dispozici technické zdroje a zazemi.
Pfimo ve mésté se také nachdazi univerzita Jana Evangelisty Purkyné, kterd s méstem spolupracuje. Tyto subjekty
spolu s magistratem i krajskym aradem tvori pomyslnou pater lokdlniho i regionalniho inovacniho systému.

Jesenik tyto kapacity vramci projektu 5G5M caste¢né nahradil pfistupem, v ramci kterého pro kazdou
projektovou oblast (telemedicina, energetika, vzdélavani a robotika) navazal ucelové partnerstvi a funkéni
konsorcia. Potfebnou odbornost a technickou expertizu tak zajistuje skrze zastupce partnerské spolecnosti.

Tento pristup se nasledné promitd i do podoby samotnych projektl, v ramci kterych se tézisté aktivit presouva
na partnery a Jesenik plIni roli spiSe koordinatora, resp. zastfeSujiciho garanta.

V Biliné se osvédcil funkéni a kompetenéni model, kdy mésto diky jasné nastavenému strategickému ramci
a koncepcénimu pristupu své projektové ukoly dedikuje jasné definovanym garantiim (v pfipadé 5G5M se jednalo
o vedouciho oddéleni IT). Své limitované vnitrni zdroje nahrazuje efektivni spolupraci se strategickymi partnery
a externé zajistovanymi odbornymi kapacitami. V souladu se stanovenou strategii byly v pribéhu projektu
realizovany dil¢i navazné aktivity (studie potenciadlu rozvoje a audit MKDS a dalsi), které umoznily, pfipadné
usnadnily naplfiovani stanoveného zaméru. Bilina se s ohledem na svou polohu a velikost rovnéz zaméfila na
rozvoj regionalniho ekosystému nejen na drovni inovaci, ale také strategického rozvoje, kdy v ramci bezpecnosti
uzaviela memorandum o spolupréci s Krajskym Feditelstvim policie Usteckého kraje a podilela se na vytvoreni
aliance s Usteckym krajem a méstem Usti nad Labem za cilem rozvoje datového a bezpeénostniho koridoru.
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10.5 Moznosti Skalovani a procesni doporuceni

Vysledky dosavadnich aktivit poukazaly na vyznamnou roli a potiebu véasného planovani konfigurace celého
systémU s ambici vyuZivat technologie siti 5G. Doporucenou cestou je jak provedeni preventivnich krokd
(zpracovani technické dokumentace a studie proveditelnosti, vybér vhodné projektové kancelare s pfesahem do
vice odvétvi, technické konzultace s poskytovateli konektivity, podpora technickych pracovnikl a vcasna
technickd konzultace s experty na danou problematiku.

Typologie projektt

Potencialni zajemci o 5G konektivitu by se i v nasledujicich mésicich méli zaméfit vice na uzce specializované
aplikacni reseni vyuZivajici 5G konektivity v jasné vymezeném pripadovém reseni, kde bude 5G a jeho provozni
vyhody plnit pevné danou funkci.

Zaroven je potreba realisticky zohlednovat stav 5G infrastruktury a celkovou uroven 5G konektivity (resp.
technologickou i obchodni p¥ipravenost poskytovatel(i konektivity) na tzemi Ceské republiky. Pfed samotnou
technickou pripravou a realizaci je vhodné konzultovat pfipravenost sité na daném uUzemi se zastupci
poskytovatell datovych sluzeb.

Pfi prfipravé 5G projekt( tak lze doporucit definovat vizi s presahem, avSak pro samotnou realizaci definovat
realistické cile, které bude mozné v pfipadé uspéchu dale Skalovat.

Kompetence zadavatele projektu

V rdmci inovativnich projektl jsou kladeny vysoké naroky na flexibilni a iterativni spolupraci mezi vysokym
poctem zainteresovanych stran. Pfi pilotnim testovani ¢i ovéfovani novych sluzeb a technologii je tak potfeba
intenzivni a proaktivni spoluprace ze strany technickych i procesnich odbornik. Kli¢ova je v této rané fazi 5G siti
v Ceské republice Gzka spoluprace s poskytovatelem konektivity na piipravé, realizaci, monitoringu i kontinuaini
optimalizaci reseni.

Ze zjisténi projektu vyplyva, Ze je zapotiebi, aby mésto disponovalo kompetencemi (i zajistilo externi lidské
zdroje), které zabezpeli synchronizaci vSech participujicich stran a zdrovern umozni technicky specifikovat
potreby daného projektu a v priibéhu pilotniho provozu i realizace je vyhodnocovat a dale optimalizovat.

Monitoring poptdvky po vysokorychlostnim pfipojeni a komunikace s obyvateli

Nazor a preference obyvatel a podnikatelll v obci ¢i mésté hraji velmi dlleZitou roli. V ptipadé, Ze doposud v obci
neni zavedena vysokorychlostni sit, je Zadouci zjistit pfislusnou poptavku a tyto informace nésledné sdilet s
poskytovateli internetu. V pfipadé vyssi poptavky mazZe byt daleko snazsi presvédcit poskytovatele, aby
infrastrukturu vybudoval na vlastni naklady, nebo se na pfipravé projektu podilel svymi znalostmi a zkuSenosti z
dobré praxe, napt. pfipravou Zadosti o ¢erpani grantu Ci prislusného dotacniho titulu. Idedlni zaroven je, kdyz v
pfipadé realizace projektu obyvatele o nové moznosti internetového pfipojeni informujete jesté pred za¢dtkem
stavby, ¢imz jim umoZnite reagovat na vzniklou pfrilezitost v dostate¢ném predstihu, respektive jim srozumitelné
vysvétlite mozZnost participace na rychlém pripojeni k internetu po dokonceni projektu.
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Stanoveni zaméru a vymezeni pozadavku na 5G konektivitu

PFi samotné pfipravé projektl je nutné presné definovat predpokladané pozadavky na sit a tyto parametry
projednat a ovéfit s planovanym poskytovatelem konektivity, resp. zafadit do technické specifikace napf. v rdmci
vybérového fizeni. Jedna se zejména o nasledujici parametry:

Maximalni pfipustnad latence

Minimalni pfenosova rychlost — upload

Minimalni pfenosova — download

Stabilita/spolehlivost — maximalni pfipustna ztratovost prenosu

Uroven zabezpedeni sité

Pfedpokladany objem prenasenych dat v ¢asovém obdobi (den / tyden / mésic)
Zatéz sité v Case (kontinualni vs. ndrazové Spicky apod.)

- = > > > >

Tyto podklady slouZi potencialnimu poskytovateli konektivity (¢i architektu infrastruktury) k ptipravé konfigurace
sité tak, aby odpovidala specifickym potfebdm projektu a mél prostor nastavit vhodny obchodni a provozni
model. Zaroven umozZiuje véasné odhaleni pfipadnych technologickych bariér, které by mohly limitovat i zcela
omezit plnohodnotné fungovani aplikac¢niho feseni.

Obecna relevantni doporuceni

Pracovat se skute¢nymi informacemi — zajistit aktualizaci veskeré relevantni dokumentace a zdznam?
Zajisténi pristupu ke klicovym provoznim datlim pro moznost jejich monitoringu a vyhodnocovani

Jiz ve fazi ptipravy projektového zaméru koordinovat pfipravy s potencialnimi poskytovateli konektivity
Vcasné zapojeni vsech relevantnich zainteresovanych stran

Zajistit platné informace (vyjadreni poskytovatel() o stavajicich kapacitach lokalni prenosové infrastruktury
Definovat konkrétni datové pozadavky aplika¢niho feseni (rychlost, latence, spolehlivost, objem dat)
Navazani spoluprace s externimi odbornymi kapacitami, které zajisti technickou expertizu

V¢&asné nastaveni pravidel zmén konfigurace feseni pfi zachovani max. drovné bezpecnosti a legislativy

S T T

Stavebni prace

Nezbytny zdklad sité 5G predstavuje v prvni fadé vystavba optické sité, kterou je tfeba privést k mnozstvi
mobilnich vysilaéd. Stavebni prace v obci jakéhokoliv charakteru mohou zaroven plnit i sekundarni cile, a tim
Setfit naklady nebo nezbytné vyluky v uzivani vefejného prostoru.

Ptikladem takového vyufZiti stavebnich praci je pravé budovani infrastruktury pro rychly internet (optickou sit)
pfi jakékoliv developerské Cinnosti, opravé silnice, budovani kanalizace nebo revitalizace obecniho majetku. Na
tom, Ze nedostatecna koordinace téchto stavebnich praci je jednim z hlavnich prekazek i budouciho rozvoje 5G
siti, se také shoduje fada respondent( ankety studie uvedené v sekci statutdrniho mésta Usti nad Labem.
Konkrétni doporuceni pro zastupce municipalit ja mozné popsat ve znéni dle studie CEVRO (2019) nasledovné:

A Pokud vite, Ze v obci bude probihat projekt stavebnich praci, Ze se budou konat vykopové prdce nebo néktery
ze soukromych subjekti hodld investovat do podobné aktivity, snaZte se tuto informaci sdilet s relevantnimi
subjekty zabyvajicimi se vystavbou infrastruktury na poskytovani pristupu k internetu. Timto jednoduchym
krokem umoZnite obyvatelim své obce snadno realizovat pripojky do vlastnich nemovitosti bez nutnosti
investovat duplicitni ndklady.

A MudZe se stat, Ze se nejaky poskytovatel rozhodne vybudovat rychlé pfipojeni v sousedni obci. To je idedlIni
pfileZitost pro to, aby ke stejnému kroku doslo i ve vasi obci. Uspory z rozsahu jsou pfi podobnych projektech
vyznamné, zejména diky mozZnosti vyuZit pfitomnosti strojni mechanizace nebo odpovédnych pracovnikd.
Diky sdileni informaci je mozZné také vyuZit mozZnosti projektového financovdni, at jiZ ze stdtniho rozpoctu
nebo strukturdlnich fond( EU. NavaZte pravidelny kontakt, zaloZte mistni akcni skupinu, vymériujte si
informace
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Tabulka 29 Kategorizace uZiti 5G technologie v projektu

Pripady uziti 5G technologie

Plzen ‘ Usti n. L. Karlovy Vary ‘ Jesenik Bilina
NSA v ‘ v v ‘ v v
SA / ‘ / / ‘ / /
5G NR v ‘ v v ‘ v v
MEC
Net. Slicing
pQoS Mimo ramec a technologické moznosti projektu
Al
PC5
NSA Non-standalone 5G Feseni
SA Standalone 5G feseni
5G NR 5G New Radio feseni
MEC Regenf vyuzivajici/testujici technologii Mobile Edge Computing
Net. Slicing Reseni vyuzivajici Network Slicing
pQoS Reseni testujici prediktivni poskytovani informaci o sitovych sluzbach
Al Reseni vyuzivajici umélou inteligenci
PC5 Reenf testujici rozhrani PC5 rozhrani pro pfimou komunikaci zafizeni na 5G siti
Tabulka 30 5G KPIs

Oblasti testovani/ovérovani kapacit 5G siti (5G KPIs)

KPl/mésto Plzen Usti n. L. Karlovy Vary Jesenik Bilina
Data Rate v 4 v v v
Latence sité v v v v v
Pokryti v v v v v
Spolehlivost v 4 v v v
Lokalizace / / / /
E2E Latence v / / / v
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Problematika bezpecnosti a odolnosti v siti 5G

Oproti jinym 5G projektim na evropské i svétové urovni (napf. 5G Testbeds & Trials Programme) nebylo
pfedmétem 5G5M testovani 5G standalone FeSeni €i nové vyvijenych zafizeni. Aktivity projektu 5G pro 5 mést
byly realizovany ve spolupraci s poskytovateli datovych sluzeb, tedy operatord Vodafone a O2.

Pilotni aplikace tak byly testovdny pouze na jiz zavedené (¢i béhem projektu modernizované) infrastrukture
operatoru. V nékolika pfipadech operatofi rovnéz zajistovali potfebna koncova zafizeni (5G modemy), tato reseni
vsak byla komerc¢né dostupna, tedy s urcitou Urovni certifikace, technické dokumentace apod. Nedochazelo tedy
k ostrému provozu nové vyvijenych zafizeni.

Problematiku bezpecnosti v ramci 5G5M lze rozdélit na nasledujici, vzajemné provazané casti:

A Bezpecnost koncovych zafizeni
A Zabezpeceni datovych pfenosid na 5G siti
A Bezpecnost 5G infrastruktury

Bezpecnost 5G infrastruktury je dana béZnymi bezpecnostnimi standardy, kterymi se operatoti musi fidit, stejné
jako zabezpeceni datovych prenos(, které vyplyva z konkrétnich datovych sluzeb poskytovanych operatory
v ramci jednotlivych typa aplikaci v jednotlivych méstech.

Minimalni pozadavkem pfi zajistovani konektivity jako sluzby by méla byt schopnost vytvoreni zabezpeéené VLAN
na verejné siti pro jednoho i vice specifickych uZivateld.

Zodpovédnost projektovych mést v otdzkach bezpecnosti tak zlstavala zejména s ohledem na bezpecnost
koncovych zafizeni, kde se pozadavky na Uroven zabezpeceni lisi dle konkrétniho typu aplikace (napf. prenos dat
z kamerovych systémil ve srovnani s pfenosem provoznich dat loT feseni). V tomto ohledu na Grovni Ceské
republiky neexistuji zdvazna doporuceni ¢i limitace a pro kazdé zvazované projektové zafizeni by tak mély byt
vidy provadény konzultace vramci vramci projektového tymu, zejména s dodavatelem/provozovatelem
komunikacni infrastruktury, odbornymi garanty a spravci daného IT prostredi.

Vyuzivané koncové zafizeni by vidy mélo byt schopné prokazat schopnost plnit platnd doporuceni, standardy
a normy, napf. skrze produktovy datasheet, ze kterého by mély jednoznacné vyplyvat minimalné nasledujici
parametry:

Operaéni systém

Vyvojové prostredi aplikace

Sitové funkcionality a protokoly
Pramyslové protokoly a loT
Zabezpecovaci prvky

Firmware management

Diagnostika zafizeni a logovani udalosti
Radiové a bezpecnostni standardy

S T

S ohledem na bezpecnostni standardy koncovych zafizeni Ize doporudit nasledujici funkcionality:

HTTPS, SSH, SFTP, DMZ, Firewall (filtrovani IP, filtrovani MAC adres, obousmérné filtrovani port()
VPN Tunneling — WireGuard, OpenVPN, *EasyVPN, IPsec with IKEv1 and IKEv2, GRE, L2TP, PPTP
Autentizace — RADIUS, TACACS+, *SCEP

Sifrovani — DES, 3DES, AES, RSA, MD5, SHA

> > > >

Pfi planovani projektu pracujici s 5G konektivitou je vidy nutné jiz ve fazi pfiprav provést dislednou analyzu
predpokladané architektury feseni a zejména zplsobu zabezpeceni datovych prenosl a vyuZivané prenosové
infrastruktury. Tyto informace by mél vidy predkladat dodavatel/poskytovatel 5G konektivity.
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Predprojektové otazky ve vztahu k bezpecnosti

Je zabezpeceni sité na dostatecné vysoké Urovni vzhledem k povaze prenasenych dat?

Jakym zplsobem bude zajisténo adekvatni nakladani s prenasenymi daty ze strany poskytovatele sité?

Je zajistén soulad s aktudlnimi bezpe¢nostnimi poZadavky (napf. ze strany NUKIB, NAKIT, Ministerstvo vnitra)
Je zajisténo, Ze predpokladany HW odpovida aktudlnim bezpeénostnim standardim?

Jsou zohlednény relevantni limitace? (Vyrobci, distributofi, certifikace, firmware, zabezpeceni, apod.)?

> > > > >

Podle dostupnych poznatkd je dualeZité, aby s ohledem na latenci bylo datové centrum, kde budou
vyhodnocovana data, umisténo idedlné na Uzemi mésta, aby nedochazelo ke zpozdéni datového toku uvnitt sité,
ktera jako celek neni konfigurovana na definovand data.
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10.6 Doporuceni pro navazné 5G projekty

Strategické, vyzkumné a vyvojové projekty

S ohledem na zaméfeni projektu 5G pro 5 mést Ize dale doporucit zaméfit dalsi pfipadné aktivity na projektu
testujici uzaviené 5G systémy (kampusové sité, 5G laboratofe, privatni sité) a rovnéZ testovat inovativni
infrastrukturni technologie a koncova zafizeni, které by umoznili pilotni ovéreni vykonnostné Spickovych
parametr(l 5G sité, resp. naplno vyufzili jejich potencial v¢. pokrocilych funkcionalit.

Déle je vhodné po vzoru zahranic¢nich projektl aktivné podporovat lokalni (¢eské) vyrobce technologickych
komponent, které by podpofilo zvySovani nezavislosti na zahranicnich resenich. Testovani experimentalnich
technologii ve stavu vyvoje Ci pilotniho provozu dlouhodobé pfispiva k rozsifeni produktového portfolia
dostupnych 5G feseni.

Podpora testovani technologie 5G a pilotnich projektt

Jak ukazuji priklady dobré praxe, technologii 5G lze velmi efektivné vyuZit v mnoha oblastech od zdravotnictvi
pres mobilitu, vzdélavani a primysl az po chytrou domacnost. Jsme vsak stale na zacatku rozvoje a Siroké
implementace této sité a |ze proto predpokladat, Ze regiony, které se chopi pfilezZitosti s predstihem, budou moci
v budoucnu &erpat benefity z vyznamné konkurenéni vyhody. S ohledem na dlouhodoby rozvoj realizace siti 5G
a na nich postavenych aplikaci, bude nezbytné provadét priibéiné testovani, experimenty a rozvijeni pilotnich
projektd. V této souvislosti je potfebné zjednodusovat podminky pro realizaci pilotnich projektli a provozovani
experimentalniho provozu. Jednou z priorit je umoZnit testovani novych sitovych reseni vyzkumnym organizacim
a zaroven je nezbytné podpofit tyto aktivity financné, a to bud prostfednictvim stavajicich nastroji podpory,
nebo vytvorenim specifického podplrného nastroje.

V praxi se miZe ddle jednat naptiklad o podporu vybaveni priamyslovych areall optickymi vlakny a pfipravit je
tak s dostatecnym predstihem na rozvoj digitalizace a pripravit vhodné podminky pro pilotni projekty a testovani
novych technologii.

Zajisténi kompetentnich fidicich a organizacnich struktur

Jako nepostradatelny parametr Uspéchu se projevila role podptrnych struktur pro koordinaci/Fizeni inovaénich
procesi a komplexnich pilotnich projekt(. Ukazkou dobré praxe je napfiklad Sprava informacnich technologii
mésta Plzné, resp. celého plzenského ekosystému (SIT, BIC a dalSich). V mensich méstech a obcich mlzZe rovnéz
fungovat model na urovni Smart City Projektové kancelare, pfipadné alespon povéreného projektového
manazera / dedikovaného garanta inovacniho projektu.

Pfidanou hodnotou takto specializovanych organizacnich struktur je jejich schopnost zajistit pozadované zdroje
a odborné kapacity (interné, pripadné skrze externi partnerstvi). Zaroven se jedna o povéreny subjekt, ktery
disponuje potifebnym zazemim, odbornym know-how, persondlnimi kapacitami, vybavenim a zejména
politickou podporou pro aktivni koncepcni pfipravu i realizaci (pripadné koordinaci) technologicky i procesné
inovativnich projektd, které se ¢asto vyznacuji presahem nad ramec standardnich organizacnich struktur a jejich
kapacit (vice zapojenych odbor(i, méstskych spolecnosti apod.).

Pfitomnost dedikovaného ,primarniho hybatele”, ktery prebira vlastnictvi komplexnich projektl a ma k jejich
prosazovani jednoznacny mandat, umoznuje jak efektivni a systematickou realizaci téchto projekt(, tak jejich
kreativni pfipravu jako pfimou reakci na specifické potreby (a ve specifickych podminkach) mésta.

V pripadé jejich absence muze dochazet k vyssimu vyskytu bariér a limitaci projektu, zejména jeho sloZitému
prosazovani napfi¢ zainteresovanymi stranami a nedostatecného technického zajisténi, které mlze mit za
nasledek negativni dopady na kvalitu vysledné realizace i udrzitelnosti projektu.
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Vyuziti podpory z verejnych zdrojl

Na evropské a nadrodni Urovni je mozné a bude stéle dostupné;jsii v budoucnu vyuzivat riznych forem podpUrnych
a dotacnich program( za tc¢elem podpory rozvoje siti 5G a aplikaci a sluZzeb provozovanych v rdmci siti 5G, véetné
vyzkumu a vyvoje. Pfipravu zadosti je mozné zaroven uskutecnit ve spolupraci obci a soukromého partnera, ktery
jiz témito zkudenostmi disponuje. Uspésné uzavieni takové spoluprace i v kontextu vystavby vysokorychlostni
optické sité se mize zdat vzhledem k fadé byrokratickych prekazek obtizné (sloZitost byrokratického aparatu je
zaroveri dle odpovédi v ramci vy$e uvedené ankety jedna z hlavnich prekazek rozvoje 5G v Ceské republice),
nicméné prekonani téchto bariér a ziskani finan¢ni podpory z verejnych zdrojl otevira prostor pro mozné snizeni
poplatkli za vécna bfemena (jejichZ stanovena vySe miZe v radé pfipadd soukromého investora od investice
odradit) nebo Uspésné zavést inovativni feseni, které zvysi atraktivitu obce ¢i celého regionu. Konkrétni mozné
finan¢ni mechanismy podpory jsou uvedeny v samostatné kapitole 4 této studie.
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10.7 SWOT analyza projektu 5G5M

Tabulka 31 SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

S ST S SR S S S

Zavedena projektova struktura v¢. zapojeni odbornych poradct

Projektova podpora a zastita ze strany MPO a MMR

Definovana vize, cile i strategické projekty s vysokou pfidanou hodnotu

Uspésné ovéreni konceptu aplikacnich fedeni provozovanych na 5G sitich
Identifikovany vyznamny potencidl vyuZiti 5G v oblasti bezpecnosti a odolnosti mést
Nastaveni a rozvoj dlouhodobé spoluprace 5G5M mést

Spusténi , spotfebitelské” 5G sité na tzemi 5G5M mést

Mapovani prileZitosti i bariér pro $kalovani 5G projektl pro regiony, mésta i obce CR
Zvladnuta komunikace projektu a odbornych témat vc. krizovych situaci
Popularizace tématu 5G siti v€. zajisténi osvéty Siroké verejnosti

Mezinarodni zapojeni odbornych organizaci do akci projektu (Finska ambasada, Nokia...)
Sdileni praktickych poznatkd z provozu 5G siti mezi mésty a poskytovateli konektivity
PtizpUsobeni projektovych zamérd skuteénym moznostem a Urovni lokalnich 5G siti

Zajisténi navaznych krok( a neformalniho pokracovani aktivit 5G5M projektu

Rozsifovani portfolia koncovych zafizeni dostupnych na trhu

Rozsifovani uzemi pokrytého konektivitou 5G

Kontinualni rozvoj 5G infrastruktury poskytovatelt mobilnich sluzeb

Skalovani osvédéenych fedeni do dalich mést a obci CR

Ptipravované dotacni prileZitosti (NPO) a podpora rozvoje 5G infrastruktury a aplikaci
Potencidl dostupnych datovych zdrojl na Grovni mést i kraji

Rozvoj kyberfyzikalnich systém a platforem pro integraci a vyhodnocovani dat

MozZnosti preshrani¢ni spoluprace a mezinarodniho sdileni dobré praxe
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A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

S S S O T

Dlouhodobd nedostupnost 5G koncovych zafizeni limitujici véasnou realizaci zamér(
Zavislost potencialnich aplikacnich feseni na Urovni infrastruktury a sluzbach operator(
Technicka a technologické nepfipravenost siti 5G v pribéhu projektu

Limitované moznosti financovani a dotaéni podpory pilotnich projektd

Negativni vliv pandemie Covid-19 na vybrané aspekty projektu 5G5M

Testovani feSeni probihalo pouze na verejnych 5G sitich operatord 02 a Vodafone
Neprobéhlo testovani technologie kampusovych a privatnich siti

Nebylo mozZné otestovat pokrocilé funkcionality technologie 5G (napf. network slicing)
Vyrazna zavislost projektovych aktivit 5G65M mést na proaktivité a spolupraci operator(
Ve vybranych pfipadech nebyl realizovan planovany rozsah aplikacnich opatfeni
Nékterd mésta nemaji k dispozici odpovidajici organizacni a inovaéni kapacity

Limitovany pfinos pfipravovanych aplikacnich feSeni v prostiedi malych obci

Absence obchodnich modelud sluzeb konektivity

Ekonomicka nejistota a nejasna udrZitelnost feSeni po skonceni projektu
Stanoveni vysokych cen operatory za datové bali¢ky pro 5G aplika¢ni feSeni
Komplexita siti 5G (a infrastruktury) zejména ve vztahu k zajisténi bezpecnosti
Pfetrvavajici omezeni nabidky vhodnych koncovych 5G HW zafizeni

Nejasné bezpecnostni standardy 5G technologii (infrastruktura, zafizeni, prenos)
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11. Komunikace a vzdélavani

11.1 Vizualni identita projektu 5G5M

Komunikaéni tym projektu 5G5M zpracoval kompletni vizudIni identitu za cilem ucelené propagace projektu.
NavrZzena vizualni podoba projektu reflektovala jiz stavajici vizudlni identitu 5G Aliance, narodni platformy pro
podporu mobilnich siti a sluZzeb 5. generace vychazejici ze schvalené vladni strategie , Implementace a rozvoj siti
5G v Ceské republice — Cesta k digitalni ekonomice”.

Koncepéni podobnost ke znacce 5G Aliance byla Uéelna — zdmérem bylo ukazat provazanost a jednotu v ramci
aktivit statnich instituci pti spoleéném zavadéni 5G siti v Ceské republice a naznacit tak jednotu a spolupréaci viech
aktérd v této oblasti. Proto byla pouZita prvni ¢ast loga 5Galiance a pismeno G zaménéno za M — symbolizujici
pét zapojenych mést. Vzhledem k zapojeni mnoha aktér( se diky stejné vizibilité docililo jednotného vnimani
vystupl u Siroké veFejnosti a tim i siln&jéi postaveni zapojenych instituci do implementace 5G siti v CR.

Logo 5G5M

Obrdzek 53 Variantni provedeni loga projektu
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11.2 Webovy portal 5G pro 5mést

V ramci projektu byl vytvofen informacni portal 5G pro 5 mést dostupny na adrese:

https://www.mmr.cz/cs/microsites/5g/5g-pro-5-mest

Portal nabizi informace o projektu jako celku stejné jako detailni informace o déni v jednotlivych projektovych

méstech. Informaéni servis rovnéz zahrnuje analyzy moznosti implementace 5G v kaidém mésté, medidini
zminky o méstech v kontextu 5G, tiskové zpravy apod.

Obrdzek 54 Ukdzka — web projektu 5G5M, https://www.mmr.cz/cs/microsites/5g/5g-pro-5-mest
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11.3 Akce organizované projektovym tymem

Komunikaéni tym se aktivné podilel na pfipravach akci ve méstech. Spoluprace s tykala zejména pfipravnych fazi,
podkladl pro jednani, informacnich dokument( (letak( a broZur), podpora a koordinace akci na misté na misté,
komunikace vystupl z akci ve formé tiskovych zprdv, ¢lankd na webovych strankach projektu a participujicich
resortd.

V ramci projektu 5G pro 5 mést Ministerstvo pro mistni rozvoj a Ministerstvo priimyslu a obchodu poradali
navstévy, resp. vyjezdni zasedani fidiciho vyboru projektu ve visech zapojenych méstech. Pivodnim zamérem
navstév byla diskuse zastupcl statni spravy a odbornik( z oblasti Smart Cities a 5G siti o aktualni situaci ve
méstech, jejich potfebach a definovani moznych scénaili rozvoje mést v konceptu Smart Cities za pomoci 5G siti.

Tyto planované navstévy a zapojeni mést v projektu byli komunikovany obyvatellm mést pomoci mistnich
informacnich kanald. Informace o zapojeni mést do projektu tykajiciho se 5G siti vedlo nékteré jedince ke
konspira¢nim teoriim a jimi vyvolanym obavam obyvatel. Situace vyvrcholila ve druhém ctvrtleti roku 2020, kdy
vznikla krizovd komunikace zejména ve mésté Jesenik.

Vyjezdy do mést tedy neslouzili pouze k debaté o rozvoji municipalit, ale jejich prostfednictvim se zapojenim
odbornik( na oblast mobilnich siti a z fad Iékard, byli mistnimu obyvatelstvu osvétleny a vyvraceny hlavni hoaxy
v ramci krizové komunikace.

Hlavni vyjezdy do mést — formalni jednani rozsiteného ridiciho vyboru a zastupcli mést

06/2020 — Jesenik (Feseni dezinformaéni kampané 5G)
06/2020 — vyjezdni zasedani Plzen

07/2020 - Vyjezdni zasedani Karlovy Vary

09/2020 - Vyjezdni zasedani Usti nad Labem

12/2020 - Vyjezdni zasedéni v Plzni a Biliné

S

Skolenf

09/2020 — Krizovéd komunikace — Vzhledem k dezinformacim kolem 5G siti, které se Sifily od jara 2020 byli
facilitatori, vybrani zastupci a aktéri z mést, ktefi verejné figurovali v zaleZitostech tykajicich se 5G siti v konceptu
Smart Cities, proskoleni v zakladech krizové komunikace. VSemi Gcastniky byla tato vzdélavaci akce vyhodnocena
jako velmi pfinosna pro jejich dalsi ¢innosti v rdmci projektovych aktivit.

Kulaté stoly

Zastupci projektu 5G5M byli zvani také na akce typu ,kulatého stolu“, které poradalo MPO
a MMR za Ucasti rozsifeného fidiciho vyboru projektu zahrnujici ¢leny Fidiciho vyboru, zastupct mést, oborovych
organizaci, technickych partner( a poskytovatel( mobilnich sluzeb.

Hackathony

V prubéhu projektu byla planovana organizace a realizace hackathont v kazdém projektovém mésté. V disledku
hygienickych a bezpecnostnich opatieni spojenych s pandemii Covid-19 vsak tyto akce nebyly v planovaném
rozsahu realizovany. Misto lokalnich hackathon( byl usporadan jeden narodni ideathon jemu?Z je vénovana
samostatna sekce.

142




EVROPSKA UNIE <gy) | MINISTERSTVO
Fond soudrznost =" | PRO MISTNI
Operatni program Technicka pomoc &/ ROZVOJ CR

11.4 Interni akce mést

Nad rdmec aktivit projektu 5G5M mésta rovnéz poradala akce, které svymi zaméfenim zasahovalo i do
problematiky siti 5G. Zakladni pfehled téchto akci uvadime nize. Jedna se o udalosti, které byly pfipravovany ve
spoluprdci s ¢leny projektového tymu 5G5M ¢i ziskaly zastitu 5G Aliance apod. Projektovy tym byl zapojen i do
akci mést, zejména v pripravé informacnich dokumentt o projektovych aktivitdch ve méstech a vyuZiti 5G siti
v ramci rozvoje Smart Cities v ¢eskych méstech.

NEJ inovator mésta Plzné / NEJ Inovator 5G

Vroce 2019 mésto Plzen poradalo soutéz ,NEJ inovator mésta“. Cilem soutéze bylo najit organizaci (malé a
stredni podniky) s nejlepsim fizenim inovaci se sidlem nebo podnikanim ¢i provozujici vyznamné aktivity na uzemi
Plzeriské metropolitni oblasti.

V roce 2020 projekt dostal zastitu Ministerstva primyslu a obchodu. V roce 2021 se soutéz transformovala na
projekt ,,NEJ Inovator 5G“. Cilem soutéZe nyni bylo najit organizaci s nejlepsim fizenim inovaci s teoretickym
dopadem do 5G siti.

Hodnocen byl proces, jakym spolecnosti k inovacim pfistupuji. Do soutéZe se mohly pfrihlasit vSechny malé
a stfedni inovativni spolecnosti se sidlem ¢i vyznamnymi aktivitami na Uzemi regionu mést zapojenych do
projektu ,,5G pro 5 mést“: Karlovy Vary, Jesenik, Plzef, Bilina, Usti nad Labem. Souté? stéle je$té nebyla ukonéena.

Harmonogram soutéze

Zahajeni soutéZe (Cerven 2021) — Vybér podnikd s inovativnimi procesy s teoretickym dopadem do 5G siti
Konec registrace firem (Cerven 2021)

Hodnoceni porotou (Cervenec 2021) — Vybér nejlepsich 5-10 firem

Zpracovani inovacnich auditl (Cervenec—zafi 2021)

Vyhlaseni vysledkd soutéze, ocenéni firem (listopad 2021)

> > > >

Informace Ize nalézt na strance www.nejinovator5g.cz

Vodafone AR Challenge

Jednou z paralelné organizovanych akci byla soutéZ Vodafone AR Challenge — VyuZiti rozsifené reality v 5G
méstech — soutéz pro stiedni Skoly. Zadani soutéze bylo navrhnout inovativni zplisob vyuZiti rozsifené / smisené
reality s podporou 5G sité, ktery bude odpovidat potfebam jejich mésta a povede ke zlepseni kvality Zivota
a zvySeni komfortu obyvatel nebo navstévnikl mésta.

Cilem bylo zaméfit se na situace, interakce, aktivity ¢i nejriznéjsi Zivotni udalosti, které by poufZiti téchto
modernich technologii mohlo unikatnim zpldsobem obohatit, zjednodusit, zkratit nebo zefektivnit. Nasazenou
technologii byly chytré bryle pro rozsifenou realitu a 5G smartphone.

Harmonogram projektu:

Ideova faze — 10.5. — 24.6 (Priprava projektového zaméru a jeho prezentace, spoluprace s mentory)
Vyhodnoceni 25.6. — 31.8.2021 (Vybér nejlepsich projektl, PR aktivity, festival MFFKV, pFiprava realizace)
Realizacni faze 1.9. — 31.3. 2022 (Realizace projektového zaméru ve spolupraci s partnery)

Spusténi aplikace vytvorené na zakladé vitézného projektu (Casovani bude upfesnéno)

> - > >
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11.5 Odborné akce, debaty a workshopy

Online debata: 5G — cesta ke Smart Cities

V souvislosti s tématem 5G siti byla realizovana online debata o vyuZiti modernich technologii za pomoci siti nové
generace a prileZitostech, kterd méstiim poskytnou. Debata odbornik( z oblasti Smart Cities se konala v ramci
projektu Podpora 5G siti v oblasti Smart Cities pod zastitou Ministerstva pro mistni rozvoj a Ministerstva
pramyslu a obchodu. Cilem této debaty bylo poskytnout inspiraci a dalsi impulsy pro implementaci novych
technologii a definovat jejich konkrétni uZitek pro obyvatele.

Debata byla rozdélena na dvé ¢asti. V prvni se odbornici soustfedili na vyuZiti 5G siti ve Smart Cities. Diskuse se
zaméfila na konkrétni témata dopravy, bezpecnosti, lékafské péce, primyslu a vzdélavani. V navazujici
panelové diskusi se probirala sou¢asna situace Smart Cities v Ceské republice. U¢astnici uved|i ukdzky dobré praxe
ze zahranici a snazili se vymezit cestu, za pomoci které by bylo mozné prenést tyto projekty do podminek ¢eskych
mést.

Debatu zahdjila mistoptedsedkyné Evropské komise pro hodnoty a transparentnost, Véra Jourova, a vyjadfila se
k vyznamu modernich technologii pro budoucnost mistnich samosprav. Hosty byli dale napfiklad: Roman Bacik
(02), Leonard Walletzky (Laboratof servisnich systémt MUNI), Ale$ Spidla (Cesky institut manaZer( bezpeénosti),
Martin Kotek (Asociace virtualni a roziitené reality), Petr O¢ko (Ministerstvo priimyslu a obchodu CR), Tomas
Posker (feditel spole¢nosti Oscar Senior s.r.0.), Tomas Zazvorka (SKODA Digital s.r.o0.)

Vysledkem debaty je zejména poznani, Ze Ceskd mésta a obce maji v pristich letech jedine¢nou Sanci vyuZit pestré
palety finanéni podpory na mnoha drovnich, a je proto vhodné zaéit s pfipravou projektd a konkrétnich Feseni
vyuzivajicich 5G.

Odborna debata Ministerstvo pro mistni rozvoj CR — Inspirujte se: 5G jako cesta ke Smart Cities:
https://mmr.cz/cs/microsites/5g/5g-aliance/odborne-akce/online-debata-5g-cesta-ke-smart-cities
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Seminar — Ke kybernetické bezpecnosti 5G siti

Dne 24.11.2020 v Praze probé&hl seminaF vé&nujici se kybernetické bezpe&nosti 5G siti. U&astniky panelu byli
napriklad toho ¢asu ministr primyslu a obchodu Karel Havlicek, ndméstek MPO pro fizeni sekce digitalizace
a inovaci Petr Ocko, reditel Sekce Bezpecnost Narodni agentury pro komunikacni a informacni technologie
Vladimir Rohel, predsedkyné Ceského telekomunikaéniho Gfadu Hana Tovarkova, feditel Narodniho tradu pro
kybernetickou a informaéni bezpe¢nost Karel Rehka, ndméstek ministra zahrani¢i pro Fizeni sekce bezpeénosti,
Martin Povejsil, feditel odboru informacnich technologii a komunikace ministerstva vnitra Bohdan Urban
a prorektor pro rozvoj, legislativu a informacni technologie Masarykovy univerzity Radim Pol¢ak. Dalsi panely se
vénovaly kybernetické bezpecnosti 5G siti ze strany provozovateld mobilnich siti a z pohledu vyrobci téchto
technologii. ManaZerem celé akce byl Petr Vitek, ktery je tajemnikem 5Galiance.

Zaznam: https://ppv.livebox.cz/mpo _seminar 5g/

Event: SeminaF ke kybernetické bezpecnosti 5G siti
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Seminar — 5G pro Primysl 4.0 & Smart Cities na Mezinarodnim strojirenském veletrhu 2021

V rdmci doprovodného programu Ceské narodni expozice na
Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné 2021 se konal
spolec¢ny blok t¥i seminafl pod nazvem 5G pro Primysl 4.0 &
Smart Cities. Organizaci celého bloku koordinoval
komunikacni tym projektu. Spoluporadateli byli kromé MMR i
MPO, 5Galiance a agentura CzechTrade. Desitky hostd se na
akci dozvédéli jak se dafi implementovat principy Smart Cities
v Ceskych méstech s vyuzitim 5G siti a jaké moznosti nabizi sité
nové generace nejen Ceskym  municipalitam ale
i podnikatelim. Hlavnimi bloky programu byly:

A Prvniblok: 5G pro Pramysl 4.0 - Vlastnosti siti 5. generace
pro pramyslové aplikace a inovace. Prehled moZnosti
uplatnéni 5G siti v primyslové oblasti a prehled nastroju
pro podporu 5G projektd.

4 Druhy blok: 5G cesta ke Smart Cities — PrilezZitosti pro
Ceskd meésta a regiony, Uloha 5G siti v implementaci
konceptu Smart Cities. ZkuSenosti prvni pétice Ceskych
mést s implementaci princip Smart Cities za pomoci 5G
siti, pomoc statu a moznosti, které nabizi sité novych
generaci ceskym méstlm v jejich rozvoji.

A Treti blok: City For The Future - Predstaveni
prezentacniho projektu City For The Future a noveé
zalozené exportni aliance.

Video reportaz z akce: https://youtu.be/ShXDpz7rDOI

B=: - <

—
ﬁ ey
S_G pro > 5G pro Primys| 4.0
Primysl 4.0 & Smart Cities > 5G cesta ke Smart Cities
> City For The Future
BW, Pavilon P / &islo starku 060
B 1500 | O
WILONP | 17:30 =
PISIPIIIIIPS Mt s
PROGRAM AKCE REGISIRACE
Viastriosti =it 5. izei pouze vy i pis intemetu, ale splfuji i pFisné paZadaviy
n plikace s oteviraji pr incvace. Blok .56 0 ' e uplatnéni 56

siiv prismyslons oblasti a prehled nstrojis pro podporu 5G projekil. ¥ 2iwéru bude prezentovina inidativa mésta Plzeh
provERuc inovani schopnast firem v oblasti 56,

5G aliance v Ceské republice
Petr OEKD / nim: Frzenl sekee digitalizace a inovac!, MPO

56 sité pro di

ki requlky a oy

Smart Cties 3

R RR R E22d 5G cesta ke Smart Cities

Philsiinost pro Geskd mésta a regiony, o

Uleha 56 siti v implementaci kenceptu Smart city
S

Vyznam zavadéni 56 siti pro CR, budouci sméfovini

Smart Cities - piileZitosti pro feska mésta a obce a jejich obyvatele
Marke ZEZULKOVA / Feditelha o paiiky, MMR

TkuSenosti 5 mést se za nceptu Smart Cities a 56
Danlel VLEEK / hoard ndtor prajes

16:45 - 17:30 >>> [ ST L THITT

Piedstaveni prezentainine projektu City For The Futlre 2 noué zaloZené exportni afiance.

Prezentagni projeke City For The Future

Martina TAUSEROVA . -~ e
Marke ZEZULKOVA / Foditelha ciboru regiandind peiiky, AR

Radomil DOLEAL / gererin Fedte! CzochTrade

Exportni aliance CzechTrade .. Elements For Smart City"
Jam SPUNDA / veciauss MSF, CrachTrade
‘Antanin KOPLIK / leader Allarce,Jecinatel MORAM CZ. 5.0,

5M"  5Glae

Crechlrade >\ T,

Pro prezentaci na Ceské narodni expozici v ramci Mezinarodniho strojirenském veletrhu byla vytvofena brozura
obsahujici informace o projektu, inovativnich zdmérech mést a mozZnostech pfinasejici 5G sité pro rozvoj a

budoucnost ¢eskych mést.

MINISTERSTVO

MINISTERSTVO @
PRUMYSLU A OBCHODU --

ROZVOJ CR

Obrdzek 55 Ukdzka — titulni strana broZury Podpora 5G siti v oblasti Smart Cities
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Zavérecna akce projektu — 5Gthon: Ideathon, konference, odborné debaty a predndasky

Poslanim 5Gthonu bylo najit feSeni a ukazat priklady dobré praxe implementace principli Smart Cities s pomoci
5G technologii na tzemi Ceské republiky. V ramci ideathonu se podafilo nalézt hned nékolik chytrych fedeni pro
mésta s vyuzitim pripojeni k sitim nové generace. Soucasti pestrého programu byla konference a odborné
prednasky, pravé na témata z oblasti Smart Cities a 5G technologii s velkym dlrazem na jejich implementaci
v Ceskych méstech. Cela akce je hodnocena jako vysoce UspéSna a pfinosna. Unikatni na ni bylo zejména to, Ze
se diky Uzké a intenzivni spolupraci statni a verejné spravy s businessem podafilo propojit dilezité aktéry napfié
rlznymi obory, a zapojit i zahrani¢ni kolegy pfi sdileni pfikladl dobré praxe.

5Gth°n Program  Reénici  Registrace Partnefi FAQ  #ideathon Q {7 Ohodnofte nds

O éem to celé bude?

5Gthon je z4véreznou akei projektu 5G pro 5 mést coby odvazného prikopnika v rozvojl chytrych aplikaci a budovani digitainf infrastruktury v CR. Cilem
5Gthonu je najit chytra feseni pro rozvoj a budoucnost ceskych mést s vyuzitim potencialu 5G siti. A to takovych feseni, ktera zajisti lidem, diky vyuziti
modernich technologii, vysokou kvalitu Zivota po celé zemi.

KdyZ néco oznaéime Smart, pak se jedné o Feseni, které

LA o o

Prinasi vice efektl Casto se jednd o Prinasi financni Umozni Setmejsi Zlepsuje nase
najednou digitéinf formu dspory zachéazeni se Zivoty
zdroji

Jsme pfesvédceni, ze nové technologie v kombinaci se siti paté generace poskytujici diametraini navySeni pfenosové rychlosti s mnohem nizsi latenci, a s
ochotou nds vSech zménit nékteré zazité zplsoby, jsou kiicem k nasi spokojené budoucnost

Obrdzek 56 Webovd prezentace 5Gthonu

Na konci realizace projektu ,Podpora 5G siti v oblasti Smart Cities” byla uspofadand zavérecna akce s ndzvem
5Gthon. Pod timto ndzvem béZela série akci zacinajici soutézi — tzv. ideathonem, ktery byl zaméreny na moznosti
a vhodna reseni pro vyuZiti a plynulé nasazeni 5G siti, které souvisi s rozvojem inovaci a konceptu Smart Cities v
Ceské republice. Vystupy vzniklé diky ideathonu budou slouZit jako vzorové priklady pro metodiku 5G siti a pro
dal$i rozvoj vyuZiti a implementace 5G siti v Ceské republice. Ideathon byl zahajen 15. 2., kdy se zacaly formovat
soutézni tymy z prihlasenych uGcastnik(. Od 18. do 20. Unora probihala samotna soutézni ¢ast hledani reseni na
11 témat moznych aplikaci, kterymi byly:

Smart verejnd sprava

Smart environmentalni ochrana
Smart bezpecnost

Smart doprava

Smart energetika

Smart logistika

Smart zdravotnictvi

Smart vzdélavani

Smart domdacnosti

Smart sport

> e = = = > > > >

Smart kultura a média Obrdzek 57 Grafické materidly zpracované v ramci 5Gthonu
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Po celou dobu soutéZe byli ucastnikim k dispozici odborni mentofi pro konzultaci nad jejich zaméry. Do
ideathonu se zapojilo celkem 10 tym, z nichZ 9 odevzdalo vysledek k posouzeni poroté. Ta cely nasledujici den
21. 2. prochazela soutézni navrhy feseni a hledala nejvhodnéjsi z nich.

Absolutni vitéz byl vyhlasen v hlavni den kondni odbornych ¢asti 5Gthonu v utery 22. 2., spole¢né s nim byl
i ocenén vitéz publika (INSPIRO Al), o kterém mohli hosté na misté i divaci hlasovat online. Absolutnim vitézem
se stal ndvrh tymu Intellmaps Digital Twin 5G. Tym si vybral, jako jediny, soutézni téma Smart verejna sprdva a
navrhl projekt tvorby digitalnich dvojcat pro efektivni spravu budov.

vsTUP

— i 1a
2t - '__ #5gthon zz,/oZ/ZQZ? 5M‘\ o
sGthon =~ e P tathon 3

Obrdazek 58 Odborni poradci mést projektu 5G5M na 5Gthonu Obrazek 59 Reklama 5Gthon — O2 Universum

Tabulka 32 Prehled ucastniki 5Gthonu
Tym Zaméreni

Smart doprava — Navrh vyuZiti 5G v Brné vychazi z jiz dfive pfipravené studie rozvoje C-
5G pro Brno ITS v Brnénské metropolitni oblasti, kde byla formulovana vize vyuZiti C-ITS systém0 a 5G
konektivity pro zvyseni bezpecnosti dopravy, zejména chodcu.

Smart environmentdini ochrana — Robustni systém cenové dostupnych méridel kvality

INSPIRO Al v wi s s L e oy .
ovzdusi vyuZivajici strojové uceni pro zpresnéni vysledku a sité 5G pro data a aktualizaci

Smart vefejnd sprava — Intellmaps Digital Twin 5G pfindsi feSeni pro digitalizaci spravy
majetku vefejnych instituci v podobé kombinace mobilniho LiDAR scanneru a softwaru
pro vytvoreni digitalniho dvojcete budovy, véetné integrace CAD/BIM. 5G konektivita
umoznuje efektivni pfenos dat jak pfi mapovani, tak pfi praci se ziskanymi informacemi.

Intellmaps Digital Twin 5G

Smart doprava — feSeni tvofi software, ktery by byl implementovan do soucasného
systému tizeni dopravy a dokazal by vypocitat nejvétsi propustnost kfizovatky v zavislosti
na aktudlni situaci na pozemnich komunikacich. 5G predstavuje spolehlivou konektivitu
pro propojeni komplexni sité signalizacnich zafizeni.

Traffic Smart

Smart doprava — sluzba komplexni analyzy mobility v klidu, vyuZiti konektivity a role 5G

E-parkovani . ey
nebyla v ramci prezentace explicitné fesena.

Smart environmentdlni ochrana — feSeni inteligentniho systému verejného osvétleni,
VochSat pfipojeni 5G slouZi jako doplnéni existujiciho portfolia konektivity a pro propojeni
velkého poctu senzorickych zafizeni na stozaru lampy verejného osvétleni.

Smart environmentalni ochrana — VyuZziti 1oT technologii s algoritmem pro predikci
Frost Protection jarnich mrazik( a ochranu urody. 5G slouZi jako konektivita pro pfipojeni instalovanych
senzord.

Smart domdcnosti / energetika — vyuZiti loT pro monitoring spotfeby energii a dalich
Smart Building environmentalnich veli¢in v budovach. 5G umoznuje pfimé zapojeni velkého poctu
lokdlné koncentrovanych zafizeni.

Smart kultura — Aplikace privodce méstem s integrovanou rozsifenou realitou. Pfidana

not Found . .
hodnota 5G nebyla v ramci prezentace zminéna.
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Obrdzek 63 Vyhldseni absolutnich vitézi — Intellmaps

Program hlavniho dne zahadjila dopoledni konference, na které vystoupili pfedni tuzemsti i zahrani¢ni odbornici
z oblasti inovaci, 5G technologii a Smart Cities. Na konferenci navazala panelova diskuse, béhem niz diskutovali
zastupci pétice zapojenych mést v projektu 5G pro 5 mést o zkusenostech se zavadénim siti novych generaci
aimplementaci chytrych feSeni ve svych méstech a zménach, které pfinesli. V navazujicim programu
prezentovaly soutéZni tymy své navrhy tzv. chytrych reseni. Porota béhem odbornych prednasek zastupcu
partner( akce — spoleénosti 02, T-Mobile, Deloitte, Vantage Towers a Vodafone, vybirala absolutniho vitéze
ideathonu. 5Gthonu se zucastnilo pfes 100 osob pfitomnych v sale a dalSich 452 jej sledovalo online. Vystoupilo
zde 19 prednich odbornikl z oblasti Smart Cities a 5G siti.

»Jsem rdd, Ze jsme se ideathonu zucastnili a mohli tak zjistit, jak na nase produkty reaguji potencidlni zakaznici.
Moc dékuji poradatelii za perfektni organizaci a mozZnost se zapojit,” uved! predstavitel vitézného tymu Ladislav
Capek.

Cenu publika ziskal tymu INSPIRO Al, ktery navrhl projekt chytrého monitoringu kvality ovzdusi v kategorii Smart
environmentalni ochrana, kterou si zvolilo nejvice soutézicich.

,Zakladem vyuZiti potencidlu 5G siti je nalezeni a realizace reseni, kterd dokdZi efektivné tyto sité vyuzit. Velmi
mé tési, Ze 5Gthon takovdto ndpaditd rfeseni pro rozvoj ¢eskych mést za pomoci technologie 5G prinesl. Jsme
pripraveni ddle spolupracovat na jejich implementaci a zlepsit tak Zivot obyvateliim ¢eskych Smart Cities, rikd
Tomds Linhart, reditel pro vefejnou sprdvu spolec¢nosti O2.
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, 16si mé, Ze 5Gthon, ktery je velkym findle celého projektu, pfinesl konkrétni inovacni feseni vyuZivajici potencidlu
5G,” uvddi Petr O¢ko, néméstek pro digitalizaci a inovace Ministerstva priimyslu a obchodu CR. , Projekt je pro
nds ukdzkou toho, co je mozZné v rozvoji modernich technologii pro mésta, a ukazuje nadm cestu i v mnoha dalsich
aktivitdch, které resime na platformé 5G Aliance. Diky tomu, Ze jsme do Ndrodniho planu obnovy zahrnuli aktivitu
podpory demonstracnich projekti vyuZivajicich 5G, mohou mésta i inovativni firmy v pristich letech ziskat na
takovéto projekty financni podporu. Je tedy idedIni Cas zaclit s pfipravou projektl a konkrétnich reseni
vyuZivajicich 5G.“

- Petr Ocko

Online obsah URL

‘ Zaznam celé akce youtu.be/VIsHFJcnSwWM
‘ Sestrih z akce youtu.be/I8yNOvQPLJc
‘ Webova stranka 5Gthonu http://www.5gthon.cz/

Program akce

5Gthon

unor 2022

Akce, ktera zméni budoucnost ¢eskych mést
Chytra reseni s vyuzitim potencialu 5G siti

Prichod hosta: registrace a kontrola 12:45 Shrnuti projektu 5G pro 5 mést zastupci
bezinfekénosti MMR a MPO

Zahdjeni a zdravice poradateli

13:00 osep
14:00

KONFERENCE

ODBORNE PREDNASKY
Regulaéni podpora 5G siti

15:00 5G ajeho vyuziti pro pramyst 4.0
Podpora TA CR v oblasti Smart “‘
Cles QA 15:20 Vyuziti 5Gve svéte

Vyuziti 5G siti pro pramyslovou vyrobu 15:40 56 privatni podnikové sité

Ff,eflvsmwm h‘m?s"umwy orwy 16:00 Digitalni transformace a pasivni
telekomunikaéni infrastruktura
10:30 Smart city digital backbone (EN) v
S 16:20 5G Smart Use-cases
10:55 Preshraniéni spoluprace mést i -
i 25 " 16:40 COFFEE BREAK

11:15 COFFEE BREAK 16:55

11:45  Predstaveni projektu 5G pro 5 mést

17:15 Zaver sGthonu

12:15 Panelova diskuze

Privodce 5Gthonem:
T d

Oz et e wete sgthon.cz

#5gthon #5gproSmest -

i usrassrvo

Obrazek 64 Program akce — 5Gthon
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11.6 Vzdélavani a boj proti dezinformacim

Informace o zdméru vyuZivat 5G sité vyvolaly u nékterych obyvatel obavy a vedly k Sifeni hoax( a fake news
v ndvaznosti na zahraniéni konspiracni teorie ve spojitosti probihajici pandemické situace a 5G siti. Pro Uspésnou
realizaci projektu a budouci rozvoj inovaci s vyuzitim 5G siti bylo zadsadni desinformace ohroZujici projektové
zaméry eliminovat a vyvratit. To se délo v nékolika hlavnich rovinach. Ty jsou popsany v této kapitole nize.

Pfiprava na zavadéni mobilnich siti 5. generace v Ceské republice byla a je doprovdzena obavami o $kodlivosti
téchto siti. Ruku v ruce s implementaci modernich technologii pfichazi i fada mytd, konspiracnich teorii, hoaxt a
tzv. fake news, které se $iti vefejnym prostorem at uz ,,organicky” ¢i Géelové. Zasadni vyzvou projektu 5G5M bylo
témto dezinformacim efektivné celit, zejména skrze efektivni komunikaci a participaci na vzdélavacich
kampanich.

Uvadéni IZivych a zavadéjicich informaci na pravou miru

V ramci spoluprace v boji proti dezinformacim Cesky telekomunikaéni dfad zfidil emailovou schranku
5ghoax@ctu.cz, kde kontinualné od verejnosti sbira zavadéjici informace, IZivé zpravy a dalsi nepravdiva tvrzeni
tykajici se siti 5G a jejich dopadu. Ziskané podnéty byly konsolidovany a zpracovany do prehledné FAQ (otazky
a odpovédi), které tyto nejcastéjsi IZivé a zavadéjici vyroky uvadi na pravou miru.

Sdileni vysledkd védeckého vyzkumu

Ministerstvo priimyslu a obchodu otisklo publikovanou Informaci €. 20/2019 Narodni referenéni laboratofe pro
neionizujici elektromagneticka pole a zafeni Statniho zdravotniho Ustavu, ve které SZU reaguje na rostouci
obavy a zodpovidd dotazy tykajici se pripravenosti Ceské republiky v ramci ochrany zdravi pred
elektromagnetickym polem (neionizujicim zafenim) siti 5G. Dostupna ke stazeni zde:

http://www.szu.cz/uploads/CHPPL/NRL 20.pdf

Institut pro politiku a spolecnost

Institut pro politiku a spole¢nost vydalo pripadovou studii Fake news & 5G na ¢eském internetu autora Romana
Madcy. Pfipadova studie popisuje, jak je téma 5G prezentovano a radmovano ve sféfe tzv. alternativnich médii na
zakladé vzorku pochazejiciho z komer¢niho dezinformacniho webu AC24.cz. Studie zahrnuje i pfedpokladana
rizika pramenici z dopadu faleSnych zprdv o 5G a uvadi doporuceni, jak rizika snizit, popf. eliminovat. Dostupna
ke stazeni zde:

https://www.politikaspolecnost.cz/wp-content/uploads/2019/11/Fake-news-5G-na-%C4%8Desk%C3%A9m-
internetu-IPPS.pdf

Zapojovani odborné verejnosti

Paralelné s projektem 5G pro 5 mést Asociace provozovatell mobilnich siti ve spolupraci s profesorem Janem
Vrbou (CVUT) provadéla méfeni intenzity 5G zafeni v redlném provozu, aby vyvratili mylné informace o
nebezpecné Urovni zareni.

Vysledky méreni ukazaly, Ze skutecnd droven elektromagnetického zareni je nasobné nizsi, nez dovoluji
hygienické limity v CR. Hodnoty naméFené v bezprosttedni blizkosti vysilace dosahovaly Grovné zafeni v hodnoté
0,1 wattli/m2. Dole na ulici, tedy cca 50 metru od vysilace, dokonce 0,0001 wattl/m2. Hygienicky limit pro bézné
obé&any predstavuje v CR hodnotu 10 watt(i/m2.
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Krizova komunikace — ptipad Jesenik

Bé&hem kvétna roku 2020 se spustila vina faleSnych zprav o 5G sitich ve mésté Jesenik. Nékolik obyvatel zde
vyjadfilo silny nesouhlas proti zavadéni 5G ve mésté. Jesenicky tydenik pravidelné publikoval ¢lanky, které se
k nové technologii vyjadrovaly vice nez kriticky.

,Radnice v Cele se starostkou Blistanovou védomé hazarduje se zdravim obcant Jeseniku!“ je jednim z titulkd
¢lankh v Jesenickém tydeniku. Témér v kazdém vydani vychéazelo par prispévkd na téma Skodlivosti
a nebezpecnosti této sité. Séfredaktor a majitel tydeniku obhajoval piispévky v deniku tim, 7e poskytuje
prostor na vyjadieni kazdému, a Ze pFiznivci nové technologie neméli zajem nic publikovat.

Téma 5G tak bylo vyuZito jako nastroj politické kampané, sila kritik(i 5G dosahla takové Urovné, Ze se na
zastupitelstvu hlasovalo o tom, zda md byt rozvoj 5G infrastruktury na Uzemi mésta zastavena.

Vybrani zastupitelé mésta predlozili ndvrh na uskutecnéni ,referenda o testovani 5G siti“, které mélo
probéhnout soucasné s fijnovymi krajskymi volbami. Zastupitelstvo mésta vsak na jednani v poloviné kvétna
navrh nepodpofilo.

Tym 5G pro 5 mést ve spolupraci se starostkou mésta ptipravil odbornou prednasku a besedu pro ob¢any mésta
za Ucelem vyjasnéni faktl spojenych se siti 5G a vyvraceni obvyklych dezinformaci. Na misto dorazili i odbornici
jako prof. Ing. Jan Vrba, CSc. (CVUT, katedra elektromagnetismu) a svym vystoupenim se snaZil seznamit
obyvatele mésta s védeckymi fakty a poznatky.

Projektovy tym po zkusenostiv Jeseniku nasledné proaktivné zajistoval navazné komunikacni aktivity a vzdélavaci
kampané, za cilem predchazet obdobnym krizovym situacim. Jednou z dil¢ich aktivit byla pfiprava a distribuce
informacniho letdku, ktery shrnoval fakta o 5G sitich a moZnostech jejich vyuZziti.

5Glunce @ C =

| noavoren

Annn N
e Tne

INFORMACE PRO OBCANY PREDSTAVUJI SITE 5G RIZIKO PRO LIDSKE ZDRAVI?

i Existujl dlouhodobé wvyzkumy dopadd na zdravi zastfelené mezindrodnimi
FAKTA_O s”T’ 5 G_ 2 = organizaceml, jako je napfiklad WHO, které potvrzujl bezpe&nost této technologie.
V CR se k rizikim expozice zéfenl vyjédFil Statni zdravotnl Gstav formou informace
A VYuz’ T' VE MES TE JESEN'K publikované na webu SZU a MPO. Na nékterych planovanych kmitoZtech po dlouha
desetilet! bylo provozovéno televizni vysildni a 2adny viiv na lidské zdravi nebyl
zaznamenan.
Chceme Jesenlk pfipravit na budoucnost a pfinést do n&j nové moZnosti zejména

v oblasti zaméstnanosti, vzdéldvénl a sluZeb pro obZany. Jesenlk mé nyni JAK JE CESKA REPUBLIKA S PRIPRAVOU DALEKO?
jedineZnou pFileZitost stit se inova&nim lidrem v Ceské republice.

o Rozvoj 5C siti plynule navazuje na sité 4G, tzn. Ze nékteré modern( prvky ji2 nyni
3 mobilnl operdtofi instaluji a provozuji v souasnych sitl. Daldl rozvoj 5C planuji
s vyuZitim novych kmitoftovych pdsem. Strategil implementace a rozvoje 5C
Modeml technologie, kterd vam v budoucnu usnadni Zivot, pfinese nové sluzby a pfipravilo Ministerstvo primyslu a obchodu, a je vefejné dostupna na strénkédch
zvysl kvalitu Zivota ve vaSem regionu. Jednd se o digitdini sif 5. generace ministerstva.
umo3#ujici ekonomicky a socialni rozvoj] mésta.

Navazuje na pfedchozi generace sitl 3G (roziffen| internetu do mobilnich zaFizenf TECHNOLOGIEMI K INTELIGENTNIMU MESTUI

a rozmach chytrjch telefoni) a 4G (mnohem rychiejsl pfenos dat, sledovéni videa

bé&hem cest ve vysoké kvalit&). VyuZiti 5C sitl otevfe tém&F neomezené pHileZitosti pro vjzkum a inovace a zlepsi

kvalitu Zivota obZanli ve méstech. Pilotni pFklady ze svéta ukazuji, Ze

I Poskytne vyZii a stabilnéjil rychlost pfenosu dat, rychlou odezvu v porovnéni se 4G prostfednictvim téchto sitl je moZné rychle a tedy v&as varovat obyvatelstvo a sniZit

a propojen! vétstho mno2stvi zafizen! vZetné Internetu véct. tak dopady pHrodnich katastrof. Vyvinuté aplikace nad témito sftémi v oblastech
Jjako je primysl 4.0, doprava, turisticky ruch, bezpe&nost a Zivotni prostfedi (sp&iné
zavadéjl v zépadnl Evropé a vyrazné tim poméhaji | méstim mimo velké
aglomerace.

Funguje na podobném principu jako pfenos televize, aviak i v jinych kmitoZtovych
pasmech. Navic bude rychlejil neZ stavajici mobilni technologie.

PomiiZe firmam zvyEit efektivitu | produktivitu prace.
| Bude novou pHileZitost! a vyzvou pro podniky.

NEZAPOMENTE!

Mobilnl a bezdrétové technologie jsou viudypfitomnym rysem moderniho Zivota.
Vice se uplatni v primysiu, dopravé, medicing zemédéistvi, Zivotnim prostfed|, Podiéhaji diouhodobému vyzkumu a nemusime se jich bat Souasnd krize
vzdé&lavanl, virtudinl a roziffené realité | cestovnim ruchu. zplsobena pandemil COVID-19 prokazala jejich nezastupitelnou roli v komunikaci a
digitalizaci napFi& svétem (napfiklad v medicine a logistice poméhajl zviddnout
nasledky koronaviru).

Obradzek 65 Informacni letdk — fakta o siti 5G - Jesenik
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Medidlni kampané

Komunikacni projektovy tym tzce spolupracoval a pfipravoval podklady pro medidlni odborniky 5Galiance, ktefi
se podileli na velké ¢asti medialnich vystupl v osvété 5G siti. Vyslo nékolik ¢lanku v regionalnich i celostatnich
médiich, velky zajem o tématiku 5G méla i Ceska televize.

Kratké shrnuti soutéze a prabéhu o privatni testovani 5G technologie, bylo také shrnuto kratkou reportdzi,
v které si mUZete poslechnout i vyjadfeni zastupcl vyhernich mést, ministr( a statnich zastupca.

Reportaz je k dispozici zde na odkaze: (130) SoutéZ o chytrd mésta, kterd budou testovat 5G technologie, zna své
vitéze - YouTube

V kratké reportazi, kterd je k dispozici na strankach ministerstva pro mistni rozvoj, dostal prostor k vyjadfeni
také Petr O¢ko (ndméstek pro sekci digitalizace a inovaci), ktery hovofii o zavadéni 5G siti v Ceské republice.

Cela reporta? k dispozici: Zavddéni 5G siti — Petr O¢ko v CT - YouTube

Boj proti dezinformacim a mapovani situace v Jeseniku

Cely priibéh boje proti dezinformacim ve mésté Jesenik dokumentovala také Ceska televize napt. v poradu
Reportéfi CT. ReportaZ obsahuje rovnés vyjadieni prof. Ing. Jana Vrby, CSc., ktery obyvatele seznamoval s fakty
o 5G sitich a vyvracel klamné informace. Mésto také vydalo informacni zpravu pro obyvatele s odborné
dolozenymi a zdrojovanymi fakty o 5G sitich.

Zaznam: 5G Utoéi — Reportéfi €T — iVysilani — Ceska televize (ceskatelevize.cz)

u
1

Ceska televize také natotila reporta? s ndzvem , Zdravotni rizika 5G siti“, kde vystupuje pan doktor Lukas Jelinek,
vedouci narodni referenéni laboratofe z katedry elektromagnetického pole (FEL CVUT) a vyjadfuje se k
potencialim zdravotnim rizikim plynoucich ze siti nové generace.

Zaznam: Zdravotni rizika 5G siti - Luké$ Jelinek v €T - YouTube

Interni komunikace

Pro kontinualni informovanost vSech zapojenych clenl realizacniho tymu a spolupracujicich instituci byl
nékolikrat vydan interni newsletter s periodicitou dle relevantniho obsahu.

Informace obsazeni v newsletterech se tykaly zejména aktualniho déni v projektu, planovanych akcich, zamérech
¢i projektovych milnicich, odkazoval na medialni vystupy projektu a poskytoval rozsifujici odborné informace
z oblasti 5G a Smart Cities.

vydani: https://mmr.cz/cs/microsites/5g/5g-media-hub/newslettery/newsletter-vol-1
vydani: https://mmr.cz/cs/microsites/5g/5g-media-hub/newslettery/newsletter-vol-2
vydani: https://mmr.cz/cs/microsites/5g/5g-media-hub/newslettery/newsletter-vol-3
vydani: https://mmr.cz/cs/microsites/5g/5g-media-hub/newslettery/newsletter-vol-4
vydani: https://mmr.cz/cs/microsites/5g/5g-media-hub/newslettery/newsletter-vol-5-(1)
vydani: https://mmr.cz/cs/microsites/5g/5g-media-hub/newslettery/newsletter-vol-6

oukwNE
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11.7 Tiskové zpravy a medidlni vystupy

Béhem realizace projektu probihala kontinudlni spoluprace s medidlnimi odborniky z obou resortli, mést a
zapojenych partnerd. Na zakladé ni poskytl projektovy tym mnoho informaci a podkladl pro nize uvedené
vystupy.

Tiskové zpravy

Tabulka 33 Prehled publikovanych tiskovych zprdv projektu 5G5M

Publikace Titulek tiskové zpravy

22.02.2022 5Gthon zavrsila akce v 02 Universu, cilem bylo najit chytra reseni pro ¢eska mésta

11.11. 2021 Jaké moznosti nabizi sité novych generaci ¢eskym méstiim v jejich rozvoji

21.10. 2021 5G sit bude mit pIné pokryti do roku 2025

19. 08. 2021 5G sité povysi kulturu i sport

13. 05. 2021 Startuje soutéZ Vodafone AR Challenge

03.03. 2021 Pandemie koronaviru urychlila digitalni vztahy v kulture i obchod

02.02.2021 5G v praxi: Ro¢ni fungovani projektu 5G pro 5 mést

08.01. 2021 Cesko se ptipravuje na ,patou generaci“

07.12. 2020 Aplikace chytrych technologii zvysuje bezpecnost obyvatel v Plzni a Biliné

23.09. 2020 5G ve méstech. Inovativni fe$eni pro budoucnost predstavilo Usti nad Labem

17. 08. 2020 Zavéd}éni 5G siti v CR pokrezéuie, ,pilotni projekty pro lepsi Zivot obyvatel postupné realizuje Bilina,
Jesenik, Karlovy Vary, Plzeni i Usti nad Labem

01.07. 2020 V Plzni budou testovat, jak s pomoci 5G siti a dron( zvysit bezpec¢nost

18. 06. 2020 Jesenik se bude rozvijet diky 5G sitim

04. 06. 2020 5G sité prindseji Jeseniku nové pfileZitosti a prispivaji ke zlepSeni Zivota obyvatel
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Mésta v médiich

Tabulka 34 Mésta v médiich - prehled

14.1. 2021 MF DNES — Usti nad Labem - Mésto zkousi prvni projekty v siti 5G
11.1.2021 Teplicky denik.cz - Bilina nasazuje do provozu unikatni kamerovy systém. 5G zaruci MP lepSi prenos
8.1.2021 CasopisCzechIndustry.cz - Bilina nasazuje do provozu unikatni kamerovy systém

6. 8.2021 MF DNES - Navstévniky muzea poudi holograficky privodce

6. 8.2021 Radio Impuls - iRegiony a iDNES - Ohlidd seniory a provede turisty, ukazuje testovani 5G sité v praxi

21.6.2021 IDNES - Virtudlni realita, roboti i drony. Primyslovky pfechdzi na moderni trendy

21.6. 2021 Rédio Impuls - iRegiony - Virtudlni realita, roboti ¢i drony. Primyslovky prechazi na moderni trendy

7.6.2021 MF DNES - Drony a roboti. Skoly sleduji moderni trendy

31.5.2021 Ucitelské noviny - Jesenické stfedni Skoly drZi krok s inovacemi a robotikou

30.5.2021 Jesenické noviny - Jesenické stfedni Skoly drZi krok s inovacemi a robotikou. O absolventy maji zdjem technologické firmy
3.3.2021 Moravsky tydenik - 5G sit&? Sance, jak zabranit odlivu mladych z Jesenicka, a taky upgradovat roboty
25.2.2021 Opavsky/ Bruntélsky/ §umpersk\'l denik - 5G sité? Sance zamezit odlivu mladych z Jesenicka i upgradovat roboty
23.2.2021 Ucitelské noviny - Zaci boduji na mezinarodni drovni ve virtudlni realité a robotice

15.1.2021 Olomouckd drbna - Aplikace Oscar Senior usnadriuje Zivot v pandemii, vyvinul ji roddk z Olomouckého kraje
5.1.2021 §umpersk§/ denik, Oscar Senior - Roddk z Jeseniku ma svétovy Uspéch s platformou pro seniory

28.12.2020 Jesenicky REJ, Oscar Senior - Rodak z Jeseniku Tomas Posker zaujal americké seniory aplikaci Oscar Senior
15.12.2020 LP-Life.cz, Oscar Senior - Dalsi Cech boduje v Americe! Jeho aplikace pomaha zjednodusit Zivot seniordim
12.12.2020 i60. cz - Oscar Senior - Roddk z Jeseniku Toma$ Posker zaujal americké seniory aplikaci Oscar Senior

10. 2. 2021 (vZesk\'/ rozhlas Karlovy Vary - Telemedicina a vyuZiti 5G siti pohledem zachranare v Karlovarském kraji
25.1.2021 Denik.cz - Karlovarsky, Chebsky, Sokolovsky - Je to mrtvice nebo nevolnost? Sité budoucnosti...

25.1.2021 MF DNES, Karlovarsky kraj - LéCba na dalku Setfi doktory

22.11.2021 www.plzen.eu - Plzen ziskala prestizni ocenéni, na World Smart City Awards kralovalo digitalni dvojce
1.10. 2021 www.plzen.eu - Plzerl prezentovala sva chytrd feseni na konferenci v Madarsku
18.1.2021 Nova vecerni Praha - Drony létajici nad Plzni vyuZivaji sité 5G, pomUzou zachranarim a hasi¢iim

Usti nad Labe

|

8.12.2021 Ceské noviny - PFinos technologie 5G k rozvoji Ustecka

8.12.2021 FSE UJEP — Viysokorychlostni sité nové generace a jejich vyznam pro rozvoj Usteckého regionu
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12. Zahranicni programy podpory 5G siti

12.1 5G Testbeds and Trials Programme - Spojené kralovstvi

Innovatior
Eum;m" SGUpdmes Conmect Discover Attand  About  5G Supplier Directory© i W iain | |
Department for
Digital, Culture,
Media & Sport

SGTESTBEDS AND TRIALS

PROGRAMME

The UK's 5G Showcase Event: One Week To Go

¢ 3pprosch the final countdomn to our two day

Obrdzek 66 Program 5GTT — uvodni vizualizace Obrdzek 67 Webovd prezentace inovacni sité UK5G

Program 5G Testbeds and Trials (5GTT) je organizovan Ministerstvem pro digitalizaci, kulturu, média a sport
(DCMS) Velké Britanie. Program se zaméruje na podporu védeckého vyzkumu a feseni vyzev zavadéni technologif
5G s cilem:

A Urychlit zavadéni siti 5G a zajistit, aby Britanie mohla v€as Cerpat vyhody, které tyto sité predstavuiji,
A maximalizovat pfinosy ekosystému 5G pro produktivitu a efektivitu ve Velké Britdnii,
A vytvaret nové prileZitosti pro britské podniky doma i v zahranici a podporovat domaci investice.

Klicové parametry projektu

A Program byl iniciovan v roce 2017 s vladnim financovanim pfesahujicim 16 miliond liber v prvni fazi
AV prabéhu dalsich 4 let se rozpocet programu navysil az na 200 mil. liber.

4 Aktivity jsou realizovany na zakladé vladni Strategie diverzifikace dodavatelského fetézce 5G?

4 Ugastniky byla konsorcia sloZena z mést, univerzit, malych a stfednich podnik i priimyslovych koncern(
A Konsorcia mj. zahrnovala 23 vysokoskolskych organizaci a 18 mistnich organ( a organizaci vefejného sektoru
A VIadni rozpocet programu byl rovnéz doplnén o financni podporu ze strany primyslu

A Strategickym cilem bylo zajisténi vlastnich kapacit — sniZeni zavislosti na zahrani¢nich dodavatelich

A Finance byly vitéznymi konsorcii vyuZity pro vyzkum, vyvoj infrastruktury i koncovych zafizeni

A Projektové aktivity nebyly zavislé na infrastrukture operatord, vznikaly samostatné 5G testovaci sité

A Financovdni umoznilo testovani i pokrocilych 5G technologickych feSeni a stand-alone 5G siti

& Uvodnim milnikem bylo Gspé&sné spusténi a provoz siti 5GUK Test Networks

4 Na téchto sitich byly nasledné testovany aplikacni feSeni i nové vyvijeny hardware

A AngaZuje se 34 municipalit ve 13 regionech po celé Britanii s priblizné 200 projektovymi partnery

4 Uspésné realizovano bylo vice ne? 30 projekt(

A Vznikla inovacdni sit UK5G — s vice nez 4 000 ¢leny z vice nez 1600 organizaci

A Ke konci roku 2021 zpracovala UK5G vice neZ 600 ¢lankd, 450 udalosti a pres 130 ovérenych dodavatell

2 https://www.gov.uk/government/publications/5g-supply-chain-diversification-strategy/5g-supply-chain-diversification-strategy
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Uvodni portfolio projekt

V bfeznu 2018 bylo vyhlaseno 6 vitézli soutéze 5G Testbeds and Trials, projekty byly ukonceny v pribéhu roku
2020, celkova investice do téchto projektd dosahla Grovné 29 miliond liber.

Tabulka 35 Uvodni projekty 5GTT

Projekt 5GTT Popis

Projekt zkoumal pfistupy, jak zajistit zavadéni infrastruktury pomoci alternativnich
5G Rural Integrated Testbed | bezdratovych technologii (TV White Space a 60 GHz) k testovani technologie 5G v celé fadé
venkovskych aplikaci, jako je chytré zemédélstvi a cestovni ruch.

Projekt zkoumal, zda by bylo mozZné konektivitu 5G zavést v tézko dostupnych venkovskych
oblastech, kde operatofi mobilnich siti poskytuji omezené sluzby kvali nizké navratnosti
investic ve srovnani s méstskym prostfedim. Projekt pouZil testovaci sit k testovani pfipadi
pouZiti 5G v zemédélstvi, cestovnim ruchu a vysilani.

5G RuralFirst

Predstavuje prvni testovaci sit 5G pro zdravotni a socidlni péci. Projektu se podafilo
Uspésné vybudovat nizkonakladovou, vefejné vlastnénou sit 5G, kterd poskytuje dostupné
pfipojeni ve znevyhodnéné oblasti Liverpoolu. Umoznila realizovat zdravotnické aplikace,
které poskytovatelim zdravotni péce zajistuji Uspory nakladi a zvySeni kvality sluzeb.

Liverpool 5G Testbed

Projekt vytvoril testovaci prostredi s vysokou datovou Sifkou pasma kolem automobilové
drahy za cilem vyvoje propojenych a autonomnich vozidel (CAV) na zkusebnim okruhu
Millbrook. Operuje také jako testovaci prostfedi pro testovani potencialniho vyuZiti 5G
konektivity na silnicich a Zeleznici k feSeni Spatného mobilniho pokryti.

AutoAir

Testbed poskytl britskému primyslu platformu pro vyvoj a testovéni technologie cilici na
inovaci vech typl podnikd. Projekt v tovarné spole¢nosti Bosch zkoumal mozné zplsoby,
jak zvysit produktivitu v¢. véasné detekci chyb stroji pomoci robotiky, vzdaleného skoleni
a pfistupu ,security by design”

Worcestershire Consortium

Projekt 5G Smart Tourism testoval, zda nové 5G aplikace mohou poskytovat inovativni
a vylepsené turistické zazitky s rozsifenou realitou/virtualni realitou (AR/VR). Cilem bylo
5G Smart Tourism prozkoumat, zda by tyto pokusy mohly vést ke zvyseni po¢tu navstévnikl a generovat nové
zdroje ptijm0. Projekt také fesil, zda lze 5G vyuzit k zajisténi bezpeénosti navstévnikl v
nouzovych situacich a poskytnout uc¢innou komunikaci s tisnovymi sluzbami.

Zhodnocené dopady

Pocatecni hodnotici zprava programu 5G, ktera byla dokoncena v zafi 2020, dospéla k zavéru, Ze pti dosahovani

kratkodobych vysledk( bylo docileno solidniho pokroku, ale skutecny rozsah dopadu na dlouhodobé vysledky
bude méfitelny az v nadchazejicich letech.

Soucasné odhady jsou pro pfinosy programu 5G ve vysi 2,58 miliardy liber, resp. 15 liber za kazdou investovanou
1 libru, a to kvili potencialnimu dfivéjSimu pfijeti technologie v odvétvich, jako je zdravotnictvi a vyroba.

VIadni investice do vyzkumu a vyvoje Uspésné stimulovaly inovace a tuzemsky dodavatelsky retézec ve Velké
Britanii. Dikazy z 5G projektd ukazuji, Ze finanénim stimulem a zapojenim do vyzkumného ekosystému lze
ovlivnit dodavatelsky retézec tak, Ze jsou podporovany a dale skdlovany malé podniky. Ty na oplatku poskytuji
cenové dostupna feSeni vytvafrenda na miru potfebam lokalnim partnerdm. Paralelné dochazi ke snizovani
zavislosti na zahraniénich vyrobcich a dodavatelich jak infrastrukturnich prvkd, tak koncovych zafizeni.
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Inovacni ekosystém — UK5G Innovation Network

UK5G (www.uk5g.org) predstavuje nezavislou (ale vladou finantné podporovanou) narodni inovacni sit
specializujici se na podporu vyzkumu, spoluprace a komercnich aplikaci 5G siti ve Spojeném kralovstvi. Cilem
vytvoreni této sité bylo zajiSténi snadného zapojeni, aktivni podpory a efektivni koordinace vsech
zainteresovanych stran participujicich na 5G aktivitach po celé zemi. Predstavuje tak platformu pro snadné
propojeni i mezi vyzkumem, vyvojem a praktickou realizaci aplikacnich feseni, které provadéji organizace napfic
telekomunikacemi a dalSimi sektory.

Aktivity UK5G koordinuje stejny narodni poradni sbor, ktery slouzi jako odborny poradce programu 5GTT, coz
umoznuje efektivni prenaseni zpétné vazby z pramyslu, identifikaci rozvojovych priorit dle skutecnych aktualnich
potfeb a vybér potencidlnich vertikal zaméreni strategického rozvoje.

Bezpecnost siti 5G

Narodni telekomunikacni laboratof

Soucdsti programu bylo vytvoreni Narodni telekomunikacni laboratofre, ktera predstavuje bezpecné vyzkumné
prostiedi, které spoji poskytovatele konektivity, stavajici a nové dodavatele, akademickou obec a vladu, aby
aktivné spolupracovali na vytvoreni reprezentativni siti, ve kterych budou zkoumdny a testovany nové pfistupy a
nastroje pro zvySovani bezpecnosti a interoperability.

Vysoké bezpecnostni standardy

V ramci kazdého projektu 5GTT byl definovan pozadavek na zajisténi vysoké urovné zabezpeceni tak, aby kazdy
z projektd mohl byt prezentovan jako ukazka dobra praxe a prispél k celkovému rozvoji bezpecnosti
technologického ekosystému 5G.

Financovani kybernetické bezpecnosti

DalSich 10 miliont liber bylo v ramci programu ptidéleno na spolupraci s Narodnim centrem kybernetické
bezpecnosti na vytvoreni kapacit, nastroji a postupl, skrze které Ize testovat a prokazat bezpecnost siti 5G jak
v ramci programu 5GTT, tak pfi dalsim Skalovani technologie.

Ukazky mezinarodni spoluprace

Spoluprace programu 5GUK s jihokorejskymi podniky vedla k vybudovani podzemni sité 5G a testovani aplikaci
rozsirené reality v Castech systém( metra v Soulu a Glasgow, coZ vytvofilo pFileZitost pro nové aplikaéni feseni
a zpfistupnilo nové trini prileZitosti pro britské podniky. Kazdy ze statl prispél pro projekt 1,2 mil. liber v podobé
spole¢ného grantu.

Zajem Némecka o primyslové aplikace internetu véci (1oT) pro 5G vedl k uzavieni memoranda mezi 5G Alliance
for Connected Industries and Automation (5G - ACIA) a UK5G, za cilem synchronizace sitovych a bezpec¢nostnich
standard( v primyslovém prostredi.

Soutéz Future Radio Access Network Competition (FRANC)

Future RAN je oteviend soutéZ s vladnim rozpoctem az 30 milion( liber pro projekty, které napliuji cile viadni
strategie diverzifikace dodavatelského tetézce 5G. Cilem soutéZe je zajistit kontinualni pobidky primyslu
k vytvareni a implementaci novych produktl a sluzeb. V prvni fazi (12/2021) zvitézilo 15 projektd, které budou
testovat vyuziti standardu Open RAN.
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Nové standardy — Open RAN

Diky dalsi viné vladnich grantl je realizovén projekt NeutrORAN, ktery cili na vybudovani testbedu pro neutrélni
hostitelské FfeSeni pro vice operdtorl ve venkovském prostredi s vyuzitim principd oteviené virtualizované
radiové pristupové sité (RAN). Spolecnost NEC prevzala roli systémového integratora, ktery propojuje
komponenty od mnoha dodavatel z celého svéta s vyuZitim novych standard( Open RAN, které umozniuji
integraci softwarovych a hardwarovych komponent od rGznych vyrobcl a eliminovat tak riziko ,vendor-locku”
proprietarnich systém.
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Britska vlada tento postup povaZuje za prioritu k zajisténi diverzifikace britského dodavatelského retézce
a ekosystému 5G. Operatofi a spolecnost NEC spolupracuji na dokonceni feSeni architektury a projektového
planu tak, aby mohli poskytovat Zivé pokryti integraci testovaciho zafizeni s hlavnimi sitémi mobilnich operatord.

Ziskana doporuceni z pribéhu programu

Z hodnoticich zprav vyplyva, Ze klicem k Uspéchu programu a jednotlivych projektl bylo:

Kombinace zkusenosti soukromého a vefejného sektoru,

zajisténi financ¢nich pobidek ze strany statu,

experimentalni investice do lokalnich projektd pred samotnym zavedenim 5G standardd

zameéreni na podporu komplexnich konsorcii (mésto, region, pramysl, vyzkum, lokalni podnikatelé),
aktivni podpora samostatného vyzkumu — nezavislost na technologické pripravenosti operatord,
zapojeni odbornych technickych poradct,

maximalni podpora malych a stfednich podnikd v¢. inovace jejich kapacit pro nova odvétvi,
zabezpecleni vzdjemné spoluprace a vymény informaci napfi¢ vSiemi podporovanymi projekty,
pravidelna realizace dalSich soutéZi za cilem tvorby novych projektd,

propojeni a aktivni komunikace mezi vrcholnou politickou reprezentaci a projektovymi partnery,

S S S S T T

Preference 5G standalone reseni

Realizované hodnotici studie zjistily, Ze zaméreni na vybér standalone 5G fesSeni pro budovani soukromych siti
vede k menSimu poctu administrativnich, technickych a procesnich prekdzek pfi zavadéni vysokorychlostni
konektivity a nizsim nakladm na vybaveni (napf. snadnéjsi licencovani spektra).
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12.2 Ekosystém 5G — Finsko

Traficom

Traficom je finska agentura pro dopravu a komunikaci (geséné ¢aste¢né srovnatelné s Ceskym telekomunikaénim
uradem). Deklarovanym poslanim je budovat spojeni, kterd udrZi lidi, data a zboZi v pohybu hladce, bezpecné a
udrzitelné. Cili na koordinaci a podporu aktivit, které pfispivaji k zajisténi kvalitnich a dostupnych sluzby v sektoru
dopravy a konektivity. Agentura je zastresujici autoritou v oblasti povolenek, licencovani, registraci, schvalovani
a bezpecnosti pravé kontextu dopravy a komunikace. Jako takova je rovnéz hlavnim koordinatorem 5G aktivit
na ndrodni Urovni, zejména z pozice koordinatora finského ekosystému 5G Momentum.

Klicova vychodiska pro efektivni rozvoj 5G siti na Uzemi Finska:

Vyrazna vladni podpora (procesni, finanéni) vyzkumu, vyvoje a inovaci v oblasti 4G/5G/6G siti

Zavedenda komunikacni 4G (5G-ready) infrastruktura pokryvajici potieby 99 % obyvatel

Testovaci 5G frekvence soutézeny jiz v roce 2016, druha vina 2018 (Finsko jako jedna z prvnich zemi EU)
Vyznamna podpora budovani optické a 5G infrastruktury v¢. moznosti sdileni kapacit

Poskytovatelé komunikacnich sluzeb investuji do rozvoje infrastruktury spolec¢né v¢. sdileni frekvenci

> > > >

5G Momentum

5G Momentum je neustdle rozvijejici se sit Sirokého spektra zainteresovanych stran, kterd cili na podporu
vzajemné spoluprdce pro vyzkum, vyvoj a testovani novych feSeni. Pro ¢leny jsou organizovadny vzdélavaci
seminare, kde dochazi k transparentnimu sdileni praktickych poznatkd a vysledk( testd.

Skrze realizované pilotni projekty a testy dochazi k rapidnimu rozvoji novych komunikacnich sluzeb a aplikacnich
reSeni, na zakladé vysledk( a identifikovanych potreb také dochazi k nalezitym doporucenim ve vztahu ke
zménam regulace a legislativy. Podpora 5G Momentum se zamétuje obecné na bezdratovou komunikaci, rozvoj
siti 5G a automatizaci sitového provozu. Cilem odborné sité je také identifikovat globalni vyzvy souvisejici s
provoznim prostiedim a propagovat finskou expertizu na odbornych férech.

Program 5G Finland

Program 5G Finland byl spustén jiz v roce 2017 a byl aktivni az do roku 2020 za ucelem vytvareni a pilotovani
aplikaci a sluzeb, které prindsely technologie 5G. Program zastitoval spolupraci vice jak 100 firem a 300
odbornikl, poskytoval podporu pilotnich aplikacnich feseni, tvorbu lokélnich a regiondlnich 5G ekosystém a
zejména podporoval integraci 5G do kazdodenni zdkaznické a uzZivatelské zkuSenosti, tak, aby nebyla vnimana
jako ,izolovand“ sit, ale jako soucast Sirsiho komunikacniho portfolia.

5G World
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Obradzek 68 Marketingovd vizualizace oblasti cerpajici z vyhod 5G siti, zdroj: Traficom.fi
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Testovaci sit 5G Finsko — 5G Test Network Finland (5GTNF)

Ucelem ekosystému 5G Test Network Finland (5GTNF) je slouzit jako oteviené testovaci prostiedi, které
podporuje vyvoj a ovérovani konceptl, pilotd a demonstratorl. Testovaci prostfedi lze upravit tak, aby
vyhovovalo potfebam rdznych ptipadd pouZziti a budoucich uZivateld.

Cilem testovaci sité je naplnéni praktické mezery mezi laboratornimi 5G projekty a provozni/komercni
implementaci 5G feseni. Testovaci sit umozZriuje poskytovat podporu pfi ovéfovani prototypl a zejména zajisténi
variability konfigurace sitové infrastruktury na miru. 5GTNF je spoleénym projektem primyslovych subjektd,
akademické obce a finské vlady.

PFistup 5GTNF je zaloZen na interdisciplinarnich kompetencich. Dlraz je kladen na inovacni feseni, vyvoj chytrych
siti, vyzkum na Urovni 6G, dale vyuziti umélé inteligence pfi spraveé radiovych zdroj( a siti a zajisténi kybernetické
bezpecnosti.

Vyznamnou pfidanou hodnotou inovacniho ekosystému je intenzivni spoluprace telekomunikacnich spolec¢nosti,
Sirokého portfolia technologickych firem, zapojeni obchodnich specialistli, maximalni vytéZovani potencialu
umeélé inteligence a kontinualni testovani novych obchodnich a procesnich modeld.
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Obrdzek 69 Vlybrani partneri ekosystému 5GTNF, zdroj: 5GTNF.fi

Konektivita 6. generace

Paralelné s proliferaci 5G siti a Skalovanim realizaci 5G projektd v ramci finského vyzkumného a inovacniho
ekosystému probiha koncepcni pfiprava a experimentalni vyvoj technologii na Urovni komunikacnich siti 6.
generace. Mezi vyznamné propagované projekty patfi Dedicat6G a 6G Flagship. Demonstratory na nové generaci
siti se zaméruji na aplikacni feseni v oblasti chytrych skladl, uZivatelské zkuSenosti, verejné bezpecnosti a
chytrych délnic. Obecnym zamérenim je dynamické prerozdélovani prenosovych kapacit, rozsifeni pokryti a
distribuovana inteligence pro uZivatelsky-centrické aplikace se zajisténym zabezpeéenim, soukromim a divérou.
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13. Prioritizované 5G vertikaly

Projekt 5G pro 5 mést neznamenal pouze pilotni testovani, zavadéni a rozvoj vysokorychlostnich siti na izemi
Ceské republiky, ale sou¢asné predstavoval katalyzator fady technologickych a procesnich inovaci.

Metodickd podpora statu, spoluprace Siroké rady kliCovych subjektd, koordinovany postup jednotlivych mést
a kontinualni sdileni znalosti a ziskanych zkusenosti umoznili identifikovat vysoky potencial pro rozvoj v nékolika
vyznamnych tematickych vertikalach, v rdmci kterych je 5G technologie jednim z mnoha spole¢nych jmenovateld.

Plvodni vize a obecné koncepéni zaméry se s vyvojem a vysledky projektu vyprecizovaly, v nékterych ptripadech
i znatelné transformovaly. Sdileni dobré praxe i spolecny pfistup pti feseni identifikovanych limitaci a bariér u
plvodné casto odlisSnych a roztfisténych projektovych zamérl, umoznila jednoznaénou definici spole¢nych
charakteristik a potencialnich synergii, které vyplyvaji z UspéSnych realizaci a nové navrhovanych iniciativ.

Za prioritizované, ovéfené a dale Skalovatelné 5G vertikaly projektu 5G5M tak Ize povaZovat:

Bezpecnost — zejména potencidl vyuZiti 5G pfi rozvoji méstskych kamerovych systému vc. mobilnich zafizeni
Mobilita — v kontextu inteligentniho fizeni dopravy, komunikace vozidel a autonomni mobility
A eHealth a telemedicina — pro potreby podpory ZZS (emergency telemedicina), pripadné vzdalené péce

Napfi¢ témito vertikalami se prolinaji prvky digitalizace, virtualizace, automatizace a sdileni dat. Zfetelné se jedna
o témata s vysokou pfidanou hodnotou pro statni i vefejnou spravu, jeji organizacni slozky a zejména pro obcany
samotné.

Zajisténi vykonné mobilni konektivity bez zavislosti na optické ¢i metalické infrastruktufe otevira nové moznosti
pro rozvoj bezpec¢nostniho a situa¢niho managementu pro mésta i regiony, zejména diky efektivnimu sdileni
dat a zvySeni moznosti koordinovaného pristupu pfi reseni incidentq.

Prioritni 5G vertikala bezpeénost vychazi z projektovych aktivit mést Bilina, Usti nad Labem a Plzef. Zastie3uje
nasledujici tematické oblasti, které vyznamné tézi z potencidlu siti 5. generace:

Rozvoj konceptu regiondlni integrované bezpecnosti v¢. spolecného pfistupu k feseni incidentd

Podpora rozvoje a inovace kamerovych systému — novy typ konektivity pro mobilni i stacionarni feseni

5G mobilni hotspoty (napf. ve vozidlech méstské policie ¢i I1ZS) pro zajisténi konektivity v misté zasahu
ZvySeni bezpecnosti v dopraveé — flexibilni instalace bezpecnostnich prvkl (LiDAR, kamery, digitalni cedule)
Propojeni operacnich stredisek, které standardné zavisi na dostupnosti optickych siti

Pripojeni a prenos dat z dron( (napf¥. pfi zdsazich 1ZS ¢i kontrolach mostnich konstrukci)

Zajisténi vykonné mobilni konektivity pro prenos velkého objemu dat (napf. 3D modely pfi zasahu v terénu)

Mobilita

Pro oblast inteligentni a digitalizované mobility je zavedeni 5G sité klicové. Souvisi s potfebou zajisténi stabilni,
vysokokapacitni, rychlé a predevSim bezpecné komunikace, ale také s moZnostmi vyuziti vSech moznych
pokrocilych siti napf. pro palubni infotainment a entertainment systémy, rozvoj souvisejiciho sektoru sluzeb ci
zajisténi datového toku pro potreby autonomni mobility. 5G pfinasi zlepseni komunikace mezi vozidly a
infrastrukturou a hlavné mezi vozidly a dalSim Ucastniky dopravniho provozu. Nasledkem toho dochazi ke zvyseni
efektivity dopravy i jeji bezpecnosti.

- = > > > >

Prioritni 5G vertikala mobilita vychazi z expertizy a dobré praxe mést Usti nad Labem, Plzeri a Karlovy Vary.
Zahrnuje nasledujici dopravni oblasti, které cerpaji prfidanou hodnotu z implementace vykonnostnich siti:

Dostupna vSestranna konektivita pro inteligentni testovaci dopravni polygony

Zabezpecené datové prenosy pro verejnou autonomni mobilitu (napf. autonomni tramvaje)
Komunikacni infrastruktura s nizkou latenci a vysokou rychlosti pro C-ITS a V2X feseni
Kampusové sité pro presné ovladani i autonomni provoz robotickych reseni

> > > >
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eHealth a telemedicina

eHealth je obor vénujici se elektronizaci a digitalizaci zdravotnictvi, tedy jeho rozvoj s vyuZitim informacnich
a komunika¢nich technologii pro prevenci, diagnostiku, Ié¢bu a podporu zdravotni a také socialni péce. Sité 5G
maji potencidl vyrazné podnécovat rozvoj sluzeb a aplikaci elektronického zdravotnictvi, které umozni hlubsi
integraci se stavajicimi sluzbami a podporuje tak modernizaci a reformy zdravotni péce.

5G vertikala eHealth a telemedicina byla prioritizovana na zdkladé projektovych zamér(i a praxe mést Karlovy
Vary a Jesenik. V rdmci této vertikaly byly zmapovany nasledujici typy reseni vhodné k dalSimu skalovani:

Stabilni konektivita pro pfenos dat z mista zasahu a pfistroju z vozidla ZZS smérem k Iékafi v nemocnici
Zajisténi vykonného pFipojeni pro prenos kvalitniho obrazu ze zafizeni i¢astnikl do operacniho stfediska 1ZS
Sit pro pFipojeni velkého poctu asistivnich 10T zatizeni pro potfeby socidlni péce a vzdaleného dohledu
Zaradit |ze rovnéz téma virtudlni reality vyuzivané v ramci socialni péce pro seniory

Dalsi vertikaly s vysokym potencialem rozvoje

Proliferace 5G podporuje digitalizaci a zvy$ovani odolnosti Ceské republiky, odemyka kapacity pro zavadéni
inovativnich reseni jako je jiz zmifiovana telemedicina (automatizace vysetreni v terénu, Ci vySetreni |ékafem na
dalku, digitalizace zdravotnickych dat apod.), robotizace a automatizace procesi (online poskytovani a
zpracovani informaci 24/7, zvySovani efektivity ufedniho styku), standardizace a proliferace distanéni
komunikace (telekomunikacni nastroje, zplsoby hromadné vystrahy) v¢. digitalniho vzdélavani, zvySovani
pocitu bezpeéi obZanu a flexibilni zajistovani bezpeénosti (vyuZiti senzorickych dat, zajisténi perimetru, pokrodila
analyza obrazovych dat) a v neposledni fadé otevird prostor pro vyuziti integracnich a analytickych platforem,
napf. pro situaéni management, spravu nemovitosti ¢i energeticky management.

> > > >

Mezi dalsi relevantni vertikaly rozvoje, kde ma 5G potencialni vysokou pfidanou hodnotu, Ize zafadit:

Energetika (inteligentni fizeni energetickych siti a technologii, sbér dat z velkého poctu senzorickych reseni)
Kultura, zabavni a herni primysl (pfenos kvalitniho videa, nizkd latence pro interakci zafizeni-server a dalsi)
Logistika (autonomni preprava, monitoring zbozi, komunikace zatizeni-zarizeni)

Pramysl 4.0 (privatni kampusové sité, precizni fizeni technologii, robotizace, rozsifeni infrastruktury)
Zeméd@lstvi (Fizeni autonomnich zemédélskych strojli, 24/7 monitoring prosttedi a dalsi)

> > > > >
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14. Slovnik technickych 5G pojmu

Tabulka 36 Slovnik technickych pojmd

Slovnik technologii a principti 5G

Massive MIMO

Edge computing

MIMO antény (vice vstupd, vice vystup() zvysuji datovou propustnost pokryté lokality a kapacitu sité.

Edge computing umoZniuje provadéni komplexnich vypoctd pfimo na koncovém zafizeni (Ci v jeho
blizkosti) bez nutnosti pfenaset data do standardniho serveru. Redukce objemu dat sniZuje latenci
a eliminuje pretiZzeni datového provozu (vyuziva se napf. pfi analyze obrazovych dat z videokamer).

Small cell

Malé bunky jsou celuldrni radiové pristupové uzly s nizkym vykonem, funguji v licencovaném i
nelicencovaném spektru, které ma dosah od 10 metr do nékolika kilometrd. Malé buriky jsou pro
vysokopdasmové sité 5G zasadni, protoZe radiové viny 5G s vyssimi frekvencemi nemohou byt
prenaseny na velké vzdalenosti.

Beamforming

Wifi-cellular
convergence

NOMA (non-
orthogonal
multiple access)

Network slicing

Operation in
unlicensed
spectrum

Beamforming se pouziva k nasmérovani radiovych vin k cili. Toho je dosazeno kombinaci prvkd v
anténnim poli takovym zplsobem, Ze signdly v uréitych Uhlech jsou vystaveny konstruktivni
interferenci, zatimco jiné jsou vystaveny destruktivni interferenci. To zlepSuje kvalitu signalu a
rychlost prenosu dat. 5G vyuziva tvarovani paprsku kvali zlepsené kvalité signalu, kterou poskytuje.
Beamforming lze provést pomoci fazovych antén.

Jednim ocekavanym pfinosem prechodu na 5G je konvergence vice sitovych funkci za uUcelem
dosazeni ndklad(, vykonu a sniZeni sloZitosti. LTE se zamé¥ilo na konvergenci s pdsmem/technologii
Wi-Fi prostfednictvim rGznych snah, jako je License Assisted Access (LAA; signal 5G v nelicencovanych
frekvencnich pasmech, kterd jsou vyuZzivana také prostrednictvim Wi-Fi) a LTE WLAN Aggregation
(LWA; konvergence s Wi-Fi Radiem), ale odliSné moznosti mobilnich siti a Wi-Fi omezily rozsah
konvergence. Nicméné vyznamné zlepseni specifikaci mobilniho vykonu v 5G v kombinaci s migraci z
distribuované radiové pristupové sité (D-RAN) do cloudu nebo centralizovaného RAN (C-RAN) a
zavedenim malych bunék potencialné zuzi propast mezi Wi-Fi a celularnimi sitémi v hustych a vnitfni
nasazeni. Radiova konvergence by mohla vést ke sdileni od agregace celuldrnich a Wi-Fi kanal( az po
pouziti jediného kfemikového zatizeni pro vice technologii radiového pfistupu.

Technologie vicenasobného pristupu pro celularni systémy prostfednictvim alokace energie.

Sitova architektura, kterd umoziuje provoz virtualizovanych a nezavislych siti na jedné fyzické sitové
infrastruktufe. Kazdy segment sité je izolovana sit typu end-to-end pfizplsobena tak, aby splfiovala
rtzné pozadavky pozadované konkrétni aplikaci. Realizace tohoto servisné orientovaného pohledu
na sit vyuziva koncepty softwarové definovaného networkingu (SDN) a virtualizace sitovych funkci
(NFV), které umoznuji implementaci flexibilnich a Skalovatelnych sitovych segment( na vrcholu
spolec¢né sitové infrastruktury.

Stejné jako LTE v nelicencovaném spektru podporuje 5G NR také provoz v nelicencovaném spektru
(NR-U). Kromé License Assisted Access (LAA) od LTE, ktery umozZiiuje operatorim vyuzivat toto
nelicencované spektrum ke zvyseni jejich provozniho vykonu pro uZivatele, podporuje 5G NR
samostatny nelicencovany provoz NR-U, ktery umozriuje vytvoreni novych siti 5G NR v rGznych
prostiedich bez ziskani provozni licence v licencovaném spektru. Jde napfiklad o lokalizovanou
privatni sit nebo sniZeni vstupni bariéry pro poskytovani 5G internetovych sluzeb vefejnosti.
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